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1. Összefoglaló 
 

A tanulmány célja, hogy feltárja egy 2050-re vonatkozó 80 %-os üvegházhatású gáz 
kibocsátás csökkentési cél és egyéb, az üvegházhatású gáz (ÜHG) kibocsátások 
korlátozásához kapcsolódó korlátok és lehet� ségek szerepét Magyarország vonatkozásában. 

A tanulmány röviden bemutatja a jelenlegi szakpolitikai keretrendszert, amely a kibocsátás-
csökkentés szempontjából markáns szerepet betölt�  szakterületeken megtalálható. A 
keretrendszer nem alkot koherens vázat a 2020-ig tartó, vagy annál rövidebb célú 
intézkedések szempontjából sem és a Nemzeti Éghajlatváltozási Stratégia kivételével nem 
foglalkoznak a komoly mérték�  dekarbonizációs kihívásokkal és az ehhez kapcsolódó hosszú 
távú tervekkel. 

Az üvegházhatású gázok hazai kibocsátásai mintegy 34 %-al alacsonyabbak, mint a Kiotói 
Jegyz� könyvben hazánk által választott bázis szint. A markáns csökkenés jelent� s részben a 
rendszerváltozás következménye: már 1992-re mintegy 30%-kal csökkent az emisszió az 
energetikai, ipari és mez� gazdasági termelés visszaesésének következtében. Az elmúlt 
évtizedben a kibocsátás nagyjából stagnáló, 2005-t� l csökken�  trendet mutatnak, amely 
csökkenés a gazdasági válság következtében az elkövetkez�  években nagyobb ütemben 
történhet. 

A 2050-es év vonatkozásában a kibocsátás csökkentési peremfeltételek meghatározása 
kapcsán a tanulmány abból a feltételezésb� l indul ki, hogy mindenki racionálisan 
gondolkodik és érdekelt annak megel� zésében, hogy néhány évtizeden belül radikálisan 
leromló életkörülmények között éljünk egy olyan világban, amely sokkal kevesebbet tud 
nyújtani számunkra és ellenségesebb mindennel szemben, amiben alapvet�  értéket látunk. 
Ennek megfelel� en, a globális kibocsátásokat az ipari forradalom el� tti id� szakhoz képest 2 
°C emelkedést nem meghaladó szinten kell tartani az évszázad közepéig.  A 2 °C globális 
átlagh� mérséklet emelkedési határ alatt tartott globális átlagh� mérséklet emelkedéshez 
szükséges feltétel, hogy a globális szén-dioxid kibocsátások a 2000-2049 közötti id� szakban 
ne lépjék túl az 1000 Gt-t, avagy a Kiotói Jegyz� könyvben korlátozott üvegházhatású gázok 
összkibocsátása ne lépje túl az 1500 Gt szén-dioxid ekvivalensnek megfelel�  mennyiséget.  
Ezzel a kibocsátási költségvetéssel 75 %-os valószín� séggel tartható a 2 °C-os határ.  A 
jelenlegi nemzetközi klímatárgyalásokon célul t� zött 450 ppm-es szén-dioxid koncentrációs 
szint ennél megenged� bb – körülbelül 50 % esélyt ad számunkra, hogy a század közepéig ne 
lépjük túl a 2 °C-os határt.  

A peremfeltételek közül, amelyek a kibocsátás csökkentést befolyásolják megvizsgálásra 
került az olaj és földgáz kitermelés csúcsának a kérdése.  Az el� rejelzések alapján jó esély 
van arra, hogy 2020 el� tt eléri a k� olaj kitermelés a globális csúcsot és irrealisztikusan 
optimista feltételezések szükségesek ahhoz, hogy a csúcs 2030 utánra legyen el� re jelezhet� .  
A földgáz felhasználás csúcsát csak a szokásos üzletmenet forgatókönyvt� l eltér�  trendek 
hozhatják a 2030 el� tti id� szakra – ilyen eltér�  trendek lehetnek egymástól függetlenül, de 
egymást er� sítve is a hatékony globális klímapolitika megjelenése vagy az olaj csúcs elérése. 
Markáns globális klímapolitika forgatókönyv esetén már 2025 el� tt elképzelhet� , hogy a 
földgáz iránti igény meghaladja a lehetséges kitermelés korlátait. 

A globális kibocsátási költségvetésb� l egy német kormányzati tanácsadó testület módszertana 
alapján, amely az egy f� re es�  kibocsátásokat használja alapvet�  elosztó tényez� ként, 
kiszámításra került, a 2000-es népesedési adatok figyelembevételével Magyarország 
kibocsátási költségvetése.  A 2000-2049 közötti id� szakban hazánk üvegházhatású gáz 
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kibocsátási költségvetése 2463 millió tonna CO2 ekv. kibocsátás. Ebb� l a 2000-2007 közötti 
id� szakban 605 millió tonna CO2 ekv. ÜHG-t már kibocsátott Magyarország, amely a 2000-
2050 közötti költségvetésnek körülbelül negyede.  A fennmaradó 42 évben a költségvetés 
megmaradt háromnegyedével kell gazdálkodnia az országnak. 2007-es szint�  kibocsátásokkal 
2032-ig lenne elég ez a kibocsátási költségvetés az országnak. 

A kibocsátási költségvetés és ahhoz kapcsolódó 2050-es 1990-es kibocsátási bázishoz 
viszonyított 80 %-os kibocsátás csökkentési cél viszonylag kötött pályákat ad a hazai 
kibocsátások csökkentésére.  Három pálya került megvizsgálásra az adott feltételek mellett. 

 
 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 

A: EU -30% 
(2020); EU -80% 
(2050) pálya 
(+gazdasági 
válság) 68 933,7 69 047,9 65 031,4 57 786,6 48 285,9 37 879,8 28 296,5 21 642,5 19 833,3 

% 69,51 69,63 65,58 58,27 48,69 38,20 28,53 21,82 20,00 

2050-ig vásárolandó kibocsátási jogok  169,4 millió 

B: EU -30% 
(2020); EU -80% 
(2050) pálya + 
gazd. fellendülés 73 318,3 75 617,8 65 126,0 50 477,0 37 484,6 29 142,9 25 626,0 24 287,7 19 833,3 

% 73,94 76,25 65,67 50,90 37,80 29,39 25,84 24,49 20,00 

2050-ig vásárolandó kibocsátási jogok  90,5 millió 

C: 2020-ra 40 % 
csökkentés + 
gazd. válság 68 933,73 65 818,17 58 437,34 49 607,89 40 535,22 32 256,73 25 641,82 21 391,89 19 833,37 

% 69,51 66,37 58,93 50,03 40,88 32,53 25,86 21,57 20,00 

2050-ig vásárolandó kibocsátási jogok  289 ezer 

Csökkentési pályák éves kibocsátási adatai, kiválasztott évekre (ezer tonnában) és százalékban (1990-hez 
képest) 

 

A pályák elemzésének tanúsága, hogy a hazai üvegházhatású gáz kibocsátások amennyiben a 
közeljöv� ben még emelkednének, akkor a 2020 utáni id� szakban az éves szint�  kibocsátás 
csökkentésnek szintje megn� , több éven keresztül akár az évi 3 %-os csökkentési kényszert is 
jelentheti.  A magas éves csökkentési arány jelent� s terheket ró a gazdaságra és a 
társadalomra ezért az ilyen forgatókönyvek kerülend� k és az aktív kibocsátás-csökkentési 
tevékenységeket minél el� bb el kell kezdeni.  

2020-as kibocsátás csökkentési célok vonatkozásában az uniós 30 %-os kibocsátás 
csökkentési cél várható hatását is figyelembe véve legalább 34 %-os csökkentés szükséges 
1990-es alaphoz képest, amely csökkentés 10 %-al kevesebb a 2007-es kibocsátási szintnél.  
A hazai kibocsátás csökkentésre optimalizált forgatókönyv szerint 2020-ra 41 %-os 
csökkentés szükséges – így nem kell jelent� s mennyiség�  kibocsátási jogosultságot venni 
fejl� d�  országoktól. 

A tanulmány az er� m� vi szektorban, az épületállomány energiaigénye kapcsán, valamint a 
közlekedésben látja a kibocsátás csökkentés legjelent� sebb területeit. 

A hosszú távú kibocsátás csökkentéseknél jelentkez�  korlát, hogy a 2050-ig tartó id� szakban 
már nem lehetséges a jelenlegi technológiák hatékonyságának növelésével és takarékossággal 
megoldani a kibocsátás csökkentést – alapvet�  strukturális változtatásokra van szükség 
leginkább a legnagyobb kibocsátás-csökkentési lehet� ségeket rejt�  szektorokban.  Ezek a 
strukturális változások képesek a mély kibocsátás-csökkentések jelent� sebb részét biztosítani 
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és ezek nélkül nincs lehet� ség a szükséges csökkentéseket végrehajtani. A kihívás abban 
jelentkezik, hogy a strukturális változások a fizikai infrastruktúra jelent� s részét érintik, 
amelynek a normális megújulási ciklusa sok esetben hosszabb mint a rendelkezésre álló 
negyven év. Ezek a változások jelent� s pénzügyi, gazdasági költséggel járnak egyrészt, 
másrészt a megvalósításuk fizikai id� igénye is magas.  

A radikális csökkentési célokat nem lehet inkrementális, egymás után következ� , az éppen 
érvényes költséghatékonyságot optimalizáló, apró intézkedések egymásutánjával elérni, 
hanem csak a hosszú távú célokat szem el� tt tartó, stratégiai szerkezet- és modellváltásokkal.  
A rövid távra költségoptimalizált mérséklési intézkedések esetenként lényeges károkat is 
okozhatnak, akár komolyan veszélyeztethetik a hosszabbtávú csökkentési célok elérését.  Ez 
különösen a hosszú élettartamú infrastruktúrával kapcsolatos beruházásokra igaz, például az 
épületek, településtervezés, közlekedési infrastruktúra.   

A hatásoknál a gazdasági és pénzügyi hatások tekintetében, mivel a kibocsátás 
csökkentéseknek nincs racionális alternatívája, a költséghatékonyság elveit a dekarbonizációs 
folyamat végrehajtása során kell érvényesíteni. Alapvet�  megállapítás, hogy a kibocsátás 
csökkentés költséghatékonyabb a radikális csökkentések miel� bbi elkezdésénél.  

A dekarbonizációs folyamat rendkívül magas beruházás igénnyel rendelkezik, amelyben az 
állam szerepe kikerülhetetlen – azonban hosszú távon az átalakítás megtakarításokat jelent 
mind a lakosság, mind pedig az állam részére a jelent� sen megnövekedett energiabiztonság 
mellett.  

A dekarbonizációs folyamat az energiaszegénység elt� néséhez vezethet, a munkaer�  piacon 
pedig új állások megjelenéséhez, f� képp a mez� gazdaságban és az energiatermelésben 
bekövetkez�  változások, valamint a globális anyag áramlás csökkenése miatt. 

Jelen tanulmány leginkább a problémafelvetés része és próbál rávilágítani arra a hosszú távú 
forgatókönyv alkotási igényre, amely ahhoz szükséges, hogy hazánk id� ben és 
költséghatékonyan tudjon választ adni az éghajlatváltozással kapcsolatosan már el� re látható 
kihívásokra. 
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2. Bevezetés 
 

2009 novemberében az Unió Környezetvédelmi Tanácsa olyan következtetés adott ki, amely 
szerint 2050-re az Unió üvegházhatású gáz kibocsátásai az 1990-es szinthez képest 80-95 %-
al alacsonyabbaknak kell lenniük.  Az állásfoglalás összhangban van azzal, ami legjobb 
tudásunk szerint a veszélyes mérték�  éghajlatváltozás elkerüléséhez szükséges.  

A tanulmány azon a feltételezésen alapul, hogy mindenki racionálisan gondolkodik és 
érdekelt annak megel� zésében, hogy néhány évtizeden belül radikálisan leromló 
életkörülmények között éljünk egy olyan világban, amely sokkal kevesebbet tud nyújtani 
számunkra és ellenségesebb mindennel szemben, amiben alapvet�  értéket látunk. 

A tanulmány célja, hogy megtegye az els�  lépést az alacsony üvegházhatású gáz kibocsátással 
járó társadalomhoz való átmenet útvonalának meghatározásában. A f�  kérdés, amelyre választ 
kíván adni, hogy egy 2050-re történ�  80 %-os kibocsátás-csökkentésnek milyen a relevanciája 
Magyarország számára, és hogy egy ilyen korlát milyen kibocsátási pályákat jelenthet az 
elkövetkez�  évtizedekre.  A korlátok feltérképezése mind a gazdaság szerepl� i, mind pedig a 
döntéshozók számára fontos üzenettel bír – rámutat arra, hogy nincs id�  halogatásra az 
er� teljes kibocsátás-csökkentési szakpolitikák elkészítése és végrehajtása terén.  Minden 
egyes év késlekedés árát kamatostól kell megfizetnie az országnak er� ltetett ütem�  és 
nagyobb mérték�  kibocsátás-csökkentésben.  Emellett a kibocsátás csökkentési kényszer a 
gazdaság számára hasonló pályákat jelent a világ minden részén. Az aki kés� n ismeri fel az új 
körülményeket, hátrányos helyzetbe kerül, míg aki korán alkalmazkodik hozzájuk, az 
komparatív el� nyre tesz szert. 

Hosszú távú forgatókönyvek megalkotásánál és célok meghatározásánál nem használható a 
rövid- és közép-távú stratégiaalkotás bevett módszere, amely a jelen helyzetb� l a jelenleg 
rendelkezésre álló eszközökkel és a jelenleg ismert körülmények, költségek el� revetítését 
alkalmazza.  Negyven éves id� horizonton ilyen módszer nem képes felépíteni egy olyan 
képet, amely elvezet a szükséges célig, jelen esetben a globális üvegházhatású gáz kibocsátási 
célok Magyarországra leképzett forgatókönyvéig.  Hosszú távú és komplex értékrendszereket 
érint�  kihívások, mint például a 2050-es kibocsátás csökkentési cél megvalósítása az 
úgynevezett visszalépéses módszerrel érdemes feltárni.  A módszer lényege, hogy a cél és a 
célhoz tartozó peremfeltételek definiálása az els� dleges feladat.  Ezt követ� en a célállapot, 
jelen esetben 2050-es magyarországi helyzethez kapcsolódó, és abból következ�  körülmények 
feltérképezése, azokkal kapcsolatos forgatókönyv elkészítése a cél.  A jelen és jöv� beli 
rögzített állapotok közti különbségek ezt követ� en nyilvánvalóvá vállnak és ezeknek a 
különbségeknek az áthidalására kell terveket, útvonalakat készíteni.  A folyamat végpontját 
meghatározó körülmények leltárba vétele tudományos ismeretek alapján indokolt elkészíteni, 
de a jelen és jöv� beli cél közötti útvonalak elkészítése már a szakért� k és a folyamatban 
érintettek közös munkája kell, hogy legyen – hisz itt már értékítéletek születnek, amennyiben 
alternatív lehet� ségek merülnek fel. 

A tanulmány a visszalépéses módszerrel történ�  jöv� kép készítés els�  fázisában hivatott 
segíteni, a 2050-es jöv�  kibocsátási korlát peremfeltételeit igyekszik behatárolni 
Magyarország vonatkozásában és ezen túl szakért� i becsléseket ad egy lehetséges kibocsátás 
elosztásra 2050 vonatkozásában.  Ezen túl a tanulmány röviden bemutatja a jelenlegi 
szakpolitikai keretrendszert és hazai kibocsátásokat, azok trendjeit. 
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3. Meglév �  hazai stratégiák kibocsátás-csökkentési 
vonatkozásai 

 

A hosszú távú kibocsátás csökkentési célok végrehajtása szempontjából fontosak a 
kibocsátásokat rövid és középtávon befolyásoló szakpolitikai dokumentumok, stratégiák. A 
fontosság természetes oka, hogy a közeljöv� ben megvalósuló változások, fejlesztési irányok 
hatnak a 2050-ig tartó kibocsátás csökkentések megvalósíthatóságára, költségvonzataira. 
Amennyiben a közeljöv�  szakpolitikai irányai a kibocsátás csökkentésnek megfelel�  irányba 
visznek és ezek a tevékenységek a kibocsátás csökkentési szükségletek irányába megfelel� en 
ambiciózusak, akkor megkönnyíti a célok elérését.  Amennyiben azonban más irányba 
haladnak, vagy nem eléggé ambiciózusak, akkor egy hibás gazdasági fejlesztési pályára 
állítják az adott szektorokat.  Ilyen esetekben meg kell fizetni egyszer a hibás pályára 
állításhoz tartozó beruházások költségeit, a kés� bbi pályakorrekció költségeit valamint azt is, 
hogy az adott szektor karbon-semlegessé változtatására kevesebb id�  áll majd rendelkezésre, 
mint eredetileg.  

Az alapvet�  elvek mellett bizonyos szektorok beruházási periódusai több évtizedesek – 
különösképpen az infrastruktúra típusú beruházások esetében.  Ha egy ilyen szektor az 
elkövetkez�  évtizedben áll egy nagy beruházási igény el� tt, az akár több évtizedes fejl� dési 
irányt is meghatározhat.  Amennyiben egy ilyen fejl� dési irány tudottan hibás, akkor az 
kiemelten nagy mérték�  gazdasági károkkal járhat, mivel a több évtizedente egyszer 
megvalósuló beruházásokat kell id�  el� tt felszámolni és helyettük hasonlóan nagy költség�  
beruházásokat kell elkezdeni még jóval az eredeti beruházások megtérülési idején belül.  

Jelen vizsgálat csak arra szorítkozik, hogy az adott stratégiai dokumentum által lefektetett 
irányok hogyan viszonyulnak a hosszú távú kibocsátás-csökkentési célhoz és mennyiben 
vannak összhangban e cél érdekében szükséges szakpolitikai irányokkal. 

Jelenleg két kulcsdokumentum áll rendelkezésre, amelyek országgy� lési jóváhagyással 
rendelkeznek, a horizontális jelleg�  Nemzeti Éghajlatváltozási Stratégia (2008-2025) 
(29/2008. O.gy. határozat (III.20.) fogadta el) és a 2008-2020 közötti id� szakra vonatkozó 
energiapolitikáról szóló 40/2008 (IV. 17.) O.Gy határozat.  Emellett még számos kormányzati 
stratégiai jelleg�  dokumentum foglalkozik a kibocsátás-csökkentés által érintett területekkel, 
amelyek közül az energetikai vonatkozásúak a legfontosabbak. 

 

Nemzeti Éghajlatváltozási Stratégia 

A Nemzeti Éghajlatváltozási Stratégia (NÉS) alapvet� en a 2008-2025 közötti id� szakra 
vonatkozóan készült, de tartalmaz egy 2050-re vonatkozó kitekintést elvi jöv� kép szintjén.  A 
Nemzeti Éghajlatváltozási Stratégia végrehajtására a Kormánynak két éves Nemzeti 
Éghajlatváltozási Programokat kell a törvényi el� írások szerint készíteni, emellett a stratégiát 
magát periodikusan felül kell vizsgálni, hogy a klímaváltozással kapcsolatos tudáshoz és 
kihívásokhoz rugalmasan tudjon alkalmazkodni.  A stratégia csak közép-távon tartalmaz 
célokat és prioritásokat. 

A NÉS kibocsátás-csökkentéssel foglalkozó része három részre tagolódik: 
– a stratégia elkészítésekor érvényes helyzetképre 
– jöv� kép bemutatása 
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– szektorokra bontott kibocsátás csökkentési lehet� ségek és stratégiai célok meghatározása. 
A stratégia 2025 vonatkozásában két kibocsátás csökkentési célintervallumot határozott meg:  
– az EU 20 százalékos egyoldalú kibocsátás-csökkentési vállalása esetén: 16�25 • 

százalékos csökkentés 1990-es kibocsátási szinthez képest; 
– átfogó globális keretrendszer, azaz mínusz 30 százalékos EU cél esetén: 27�34 • 

százalékos csökkentés az 1990-es kibocsátási szinthez képest. 

Az Unió által kit� zött 30%-os kibocsátás csökkentési cél feltételrendszerének megvalósulása 
esetén hazánknak a NÉS szerint a 2025-re kit� zött kibocsátás-csökkentési céljainak 
eléréséhez a hazai eszközök mellett kibocsátás-ellentételez�  egységek vásárlására is szüksége 
lehet. Ez a lehet� ség összhangban áll a 2008-ban elfogadott uniós klíma-energia csomag 
célrendszerével. 

A NÉS 2050-re vonatkozó jöv� képe szerint a hazai energiafelhasználás 70%-kal lecsökken és 
a jelenlegi h�  felhasználás 5%-a lesz szükséges a hálózati meleg víz el� állításához és az ipari 
folyamatokhoz.  A lakásállomány 40%-a már üvegházhatású gáz kibocsátás nélkül fog 
m� ködni.  A nem passzív technológiával készült házak kibocsátása is 75%-ban csökken az 
energiafelhasználás csökkentése érdekében tett felújítások következtében.  A motorizált 
gépkocsi állomány átalakul, a fajlagos fogyasztás lecsökken, s ennek következtében az ÜHG 
kibocsátások is a jelenlegi kibocsátások töredékére esne vissza, s elterjednek az alternatív 
meghajtású járm� vek, mind az egyéni, mind a tömegközlekedés�  járm� vek esetében. Az ipari 
kibocsátások az újrafelhasználás, az alacsonyabb energiaigények, valamint a fajlagosan 
kisebb nyersanyag felhasználás következtében jelent� sen lecsökkennek. A mez� gazdaságban 
alacsony vegyszerhasználatú integrált, illetve biogazdálkodás válik uralkodóvá, az ország 
erd� sültsége pedig 27,4%-ra emelkedik. 

A NÉS kibocsátás-csökkentés szempontjából meghatározott stratégiai céljai: 
– alapvet� en csökkenteni kell a fosszilis energiahordozók felhasználását 
– az energiafelhasználás abszolút értékét középtávon szinten kell tartani, ezt követ� en 

pedig jelent� sen csökkenteni kell 
– energiatakarékossági mozgalmat kell indítani 
– a fiskális politikát klímavédelmi szempontból felül kell vizsgálni és át kell alakítani 
– megújuló energia felhasználás arányát 186,4 PJ-ra kell növelni 2020-ra 
– kapcsolt energiatermelés támogatását felül kell vizsgálni és a kapcsolt energiatermelés 

alkalmazhatósági vizsgálatát szigorítani kell 
– az energia árában a lakossági árkompenzáció helyett az érintett lakosság 

energihatékonyság növelését támogatni kell 
– a biomassza energetikai célú felhasználásánál a legkisebb elfogadható tüzelési hatásfokot 

növelni kell 
– a megújuló villamos energiatermelési támogatási rendszert úgy kell kialakítani, hogy a 

kiváltott fosszilis tüzel� anyag mennyisége minél nagyobb legyen (kapcsolt termelés).  
– a közösségi közlekedés jelenlegi, EU-25 átlaga feletti rész arányát meg kell � rizni 

– a kombinált áruszállítást fejleszteni, részarányát pedig növelni kell, az intermodális 
logisztikai központok hatékonyságát növelni kell 

– tudatos és körültekint�  infrastruktúra-fejlesztést kell megvalósítani a városi és 
el� városi közösségi közlekedés fejlesztése érdekében 

– a közlekedés (különösen az áruszállítás) által a társadalomnak okozott externális 
költségeket be kell építeni az útdíj rendszerbe 

– a természetes felszínborítottságát növelni kell 
– szigorú szakmai és társadalmi ellen� rzést kell kialakítani a hulladékkezelés kialakult 

országos gyakorlatának jobbítására 
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– a hulladékgazdálkodás megfelel�  módját ki kell dolgozni, hogy a legmagasabb 
energiaigény�  termékek nagyarányú újrahasznosítása még elterjedtebb legyen 

– a lakossági hulladékban is nagy arányban szerepl�  papír és üveg visszagy� jtését még 
tovább ki kell terjeszteni 

– a hulladékgazdálkodás és a biomassza-hasznosítás közös területét jelent�  élelmiszer 
eredet�  hulladékok biogáz célú hasznosítását meg kell valósítani 

 

Energiapolitika 

A hazai energiapolitika kulcsfontosságú dokumentuma a 2008-2020 közötti id� szakra 
vonatkozó energiapolitikáról szóló 40/2008 (IV. 17.) O.Gy. Határozat valamint a határozat 
háttéranyagát képez� , de parlamenti jóváhagyással nem bíró energiapolitikai koncepció. 

A határozat kimondja hogy az energiapolitika stratégia célja, hogy hosszú távú szempontokat 
is mérlegelve optimalizálja az ellátásbiztonság, versenyképesség és fenntarthatóság, mint 
els� dleges célok együttes érvényesülését.  A rendelkezésben a három cél együttesen, azonos 
érték� en és együtt érvényesül� ként jelenik meg.  Az által, hogy nem állít fel prioritásokat a 
célok között, azok esetleges konfliktusait ignorálja. Mindemellett a hosszú távú kibocsátás-
csökkentési célok megvalósítása nem tekinthet�  a fenntarthatóság részének, hanem mint a 
minket körülvev�  peremfeltételek egyikét, emberi eredet� , de elkerülhetetlen tényez� t kell 
tekinteni.  Ennek a tényez� nek a figyelembevétele után, az általa biztosított kereteken belül 
kell megvalósítani az ellátásbiztonság, versenyképesség valamint fenntarthatóság céljait. 

Az országgy� lési határozatnak a vizsgálat szempontjából legfontosabb eleme az 5. pontja, 
amely kimondja, hogy biztosítani kell a magyar energiapolitika és a klímapolitika közötti 
összhangot. Ugyanezen bekezdés második sora már meghatározni próbálja a két szakpolitika 
viszonyának prioritásait, mivel arról rendelkezik, hogy az ÜHG csökkentési vállalások során 
figyelemmel kell lenni azoknak a magyar gazdaságra gyakorolt ellátás biztonsági, gazdasági 
és versenyképességi hatásokra.  Ezeknek a hatásoknak a figyelembe vétele a kibocsátás-
csökkentési vállalások meghatározásánál azt feltételezi, hogy a kibocsátás-csökkentési célok 
csak a politikai realitásokban meglév�  korlátok.  Ennek megfelel� en elvonatkoztat attól, hogy 
a kibocsátás csökkentési kényszerek a globális éghajlatot befolyásoló fizikai, kémiai és 
biológiai rendszerek által diktáltak globális méretekben és ami politikai alku folyamatok célja 
lehet, az csupán az egyes országok kibocsátás-csökkentési vállalásainak mértéke, amelyet 
els� sorban az adott országok gazdasági és politikai érdekérvényesít�  képessége határoz meg. 
Az adott kibocsátás-csökkentési vállalási keretben kialakítandó energiapolitikán belül már 
természetesen fontos a magyar gazdaságra gyakorolt hatások minél jobb figyelembe vétele és 
az ország helyzetének optimalizációja. 

A határozat hatodik pontja a magyar közlekedéspolitika kialakítása és végrehajtása kapcsán 
határozza meg, hogy annak figyelembe kell venni a közlekedési célú energiaigények, ÜHG és 
káros anyag kibocsátás növekedési ütemének visszafogását, valamint a megújuló 
energiaforrásokból el� állított üzemanyagok felhasználási arányának növekedési lehet� ségeit. 
A közlekedési kibocsátások a hazai energia jelleg�  kibocsátások közül az egyetlen növekv�  
kibocsátási szektor, mely növekedési ütemének korlátozása után a növekedés stagnálása 
várható, majd a szektor kibocsátásainak csökkentése is szükségszer� .  A kibocsátások 
növekedésének csökkentésbe való fordítása elkerülhetetlen, annak id� zítése az egyes 
szektorok közötti, a kibocsátások csökkentésére vonatkozó terhek id� beni elosztásától függ. 
Elképzelhet� , hogy a csökkenési trendnek még az energiapolitikára vonatkozó határozat 
végdátuma, 2020 el� tt el kell kezd� dnie.  A trend megfordítását befolyásolhatja a k� olaj 
globális kereslet-kínálati egyensúlyának felborulása, amikor a keresleteket csak a jelenleginél 
érzékelhet� en magasabb áron korlátozott mennyiséggel tudja kielégíteni az olajipar. 
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A határozat célul t� zi ki a fajlagos energiafelhasználás csökkentését, az energiahatékonyság 
javítását és az energiahatékonyság növelését is, külön kiemelve az épületeket, a közlekedést 
valamint az energiaátalakítás területét, amely területeken ezeket a célokat ösztönözni is kell. 

A határozat az általános célkit� zések megvalósítása érdekében specifikus lépésekre is felkérte 
a Kormányt. Ezek közül a hosszú távú kibocsátás-csökkentés szempontjából releváns 
kezdeményezések: 

- energiahatékonysági stratégia és cselekvési terv kidolgozása és végrehajtása 
- új atomer� m� vi kapacitásokra vonatkozó döntés el� készít�  munka megkezdése1 
- a villamosenergia-rendszer szabályozhatóságának felülvizsgálata, a nemzetközi 

követelményeknek megfelel�  szabályozhatóság fenntartásához szükséges döntések 
el� készítése 

- a megújuló energiaforrások felhasználásának növelésére vonatkozó stratégia 
kidolgozása, amely hozzájárul a hazai ÜHG kibocsátási célok megvalósításához is 

A határozat háttéranyagát képz�  kormányzati dokumentum (EnPol) számos megállapítást 
tartalmaz.  A dokumentum figyelembe véve az EU közösségi szint�  vállalásait is, az 
energiapolitika a megújuló energiaforrásoknak az összes primerenergia-felhasználáson belüli 
részarányára, a megújuló energiaforrásokból el� állított villamos energiának a bruttó 
villamosenergia-felhasználáson belüli részarányára, valamint a biomasszából el� állított 
bioüzemanyagoknak az összes felhasznált közlekedési célú üzemanyagon belüli részarányára, 

2020-ra vonatkozóan meghatároz számszer� sített célkit� zést����

��
Megújuló energiaforrások  

Indikátor megnevezése Mértékegység Célérték 2020 
A megújuló energiaforrások mennyisége1 PJ 136-186 
A megújuló energiaforrásokból termelt villamos energia mennyisége GWh 7557-94702 
Biomasszából el� állított bioüzemanyagok mennyisége PJ 19,6 
Energiahatékonyság  

Indikátor megnevezése Mértékegység Célérték 2015 
Energiahatékonysági intézkedések révén megtakarított 
energiahordozó 

PJ 54 

1. ábra - Energiapolitikai indikátorok 2020 vonatkozásában 

��
Emellett a dokumentum melléklete tartalmaz három indikatív szcenáriót, amely az alábbi 
növekedési paramétereket veszi figyelembe: 

2,5%/év GDP növekedés; 2020-ig 16,6% össz-, és 17,9% villamosenergia igény növekedés a korrigált 
végs�  felhasználásra vetített 1% /év energiahordozó megtakarítással (1% GDP növekedés= 0,401% 
össz-, illetve 0,433% villamosenergia növekedés) 

4,5%/év GDP növekedés; 2020-ig 17,4% össz-, és 18,7% villamosenergia igény növekedés a korrigált 
végs�  felhasználásra vetített 1,1 % /év energiahordozó megtakarítással (1% GDP növekedés= 0,204% 
össz-, illetve 0,220% villamosenergia növekedés) 

4,5%/év GDP növekedés; 2020-ig 18,2% össz-, és 19,6% villamosenergia igény növekedés a korrigált 
végs�  felhasználásra vetített 1,5 % /év energiahordozó megtakarítással (1% GDP növekedés= 0,165% 
össz-, illetve 0,180% villamosenergia növekedés) 

A dokumentum deklarálja, hogy a földgáz, mint energiaforrás részarányának további jelent� s 
növekedését el kell kerülni. Ennek kapcsán a tisztított biogáz felhasználásában, valamint a 

                                                 
1 A 25/2009 (IV.2.) O.gy. határozatban az országgy� lés elvi támogatásáról biztosította új er� m� vi blokkok létesitésére 
vonatkozó el� készít�  tevékenység elkezdéséhez a Paksi Atomer� m�  telephelyén. A határozat a magyar energiapolitikára 
vonatkozó fentebb elemzett országgy� lési határozatra hivatkozik, mint alapra, bár az energiapolitikára vonatkozó határozat.  
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magas hatékonyságú decentralizált energiatermelés el� segítésében lát megoldást. 2020-ig 
jelent� s nagyságú új er� m� vi kapacitás szükségességét vetíti el� re.  Alapvet�  
követelménynek tartja, hogy az épül�  új villamosenergia-termel�  kapacitások energetikai 
hatékonysága maximális legyen, és a villamosenergia-termeléshez felhasznált 
energiahordozók kell�  biztonsággal versenyképes módon, hosszú távon rendelkezésre 
álljanak.  Ennek és a földgáz részarányának befagyasztásának ellent látszik mondani az, hogy 
a dokumentum valószín� síti, hogy a közeljöv� ben épül�  er� m� vi kapacitások jelent� s része is 
gáztüzelés�  lehet. 

A dokumentum kiemelt szerepet tulajdonít a „jelenlegi ismereteink szerint az egyetlen, 
perspektivikus és hosszú távon is nagy mennyiségben rendelkezésre álló belföldi fosszilis 
energiaforrás az észak magyarországi lignitkészlet” felhasználásának. 

Az EnPol szerint az atomenergiának hosszú távon is folyamatos és jelent� s szerepet kell 
kapnia a hazai energiaellátásban.  Az anyag prioritásnak tekinti a hasznos h� igényen alapuló, 
nagy hatásfokú kapcsolt energiatermelés ösztönzését és támogatását, kulcsfontosságúnak 
tartja a dokumentum az épületek energiahatékonyságának javítását.  

A villamosenergia-ipari rendszerirányításnak a megújuló energiaforrásokból termelt villamos 
energia befogadásával kapcsolatban jelenleg fennálló problémáinak kezelését tartja 
szükségesnek, technológiai fejlesztések, a decentralizált termelés rendszerszabályozásba való 
bevonása és egyéb megoldások alkalmazása révén. 

��
Megújuló energia stratégia 
A Kormány 2008 � szén fogadta el a megújuló energiára vonatkozó stratégiát. A dokumentum 
els� dleges célja, hogy koncepcionális kereteket biztosítson a megújuló energiaforrások 
magyarországi használatához, hogy hozzájáruljon a megújuló energia technológiák 
elterjesztéséhez.  Emellett a stratégia a megújuló energiaforrások használatának társadalmi 
támogatottságát is hivatott el� segíteni. A stratégia a 2007-2020-as id� szakra állapít meg 
megújuló energia célokat Magyarország számára, az EU Klíma-Energia csomagjával azonos 
irányba.  A stratégia a megújuló energia kapcsán 13-15% arányt állapított meg az un. 
„szakpolitika” forgatókönyvben és 11-13% arányt a szokásos üzletmenet forgatókönyvben. 
Nemzeti cél nem került megállapításra a megújuló alapú f� tés/h� tés tekintetében. 
A stratégia lefektette a megújulók ösztönzésének alapelveit valamint a megújulók közvetett és 
közvetlen támogatásának, ösztönzéseinek eszközeit. 
 

Energiahatékonysági akcióterv (2008-2016) 
A 32/2006/EK irányelv el� írásainak megfelel� en a 2008-2016-os id� szakra vonatkozóan a 
GKM elkészítette Magyarország Nemzeti Energiahatékonysági Cselekvési Tervét 2008 
elején. Az irányelv alapján Magyarországnak 2016-ig a végs�  energiafelhasználását összesen 
15.955 GWh/év (57,4 PJ/év) mértékben kell csökkentenie. Ez a cél évi 1.773 GWh (5,38 PJ) 
energia-megtakarításnak felel meg.  A Cselekvési Terv továbbá eszköze annak is, hogy 
hazánk az uniós kötelezettségeknek megfelel� en végrehajtsa az energiafelhasználás további 
mérséklését. A terv dönt� en beruházások támogatására épül, annak f�  beavatkozási területei: 

·  lakossági szektor épületállománya, 
·  intézményi szektor épületállománya, 
·  az energiaátalakítás, 
·  a közlekedés, szállítmányozás, 
·  az építészetben (új építés�  épületek), illetve azoknál a 
·  tipikus energiafogyasztó termékcsoportoknál, amelyek jelent� sebben befolyásolhatják 

az energiaigények mértékét 
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A Cselekvési Terv függeléke, amely a célok megvalósításának állami támogatás igényét 
becsülte meg megjegyzi, hogy „a kit� zött célok megvalósításához további jelent� s támogatási 
források biztosítása válik a jöv� ben szükségessé, melyek forrása jelenleg bizonytalan”. 
�
�
Magyar Közlekedéspolitika (2003-2015) 
 
A magyar közlekedéspolitika célja gazdasági szempontból hatékony, a társadalmi igényeknek 
megfelel� , korszer� , biztonságos és a környezetet kevésbé terhel�  közlekedés megteremtése. 

A dokumentum elismeri, hogy a közlekedésb� l származó üvegházhatású gáz kibocsátás 
meglév�  kihívás a közlekedési szektorban, mivel a közlekedési kibocsátások részaránya 
folyamatosan növekszik.  A dokumentum célul t� zi ki az áruszállításban a közúti, 
személyszállításban pedig a személygépkocsi forgalom növekedési ütemének lassítását, a 
2015-ig prognosztizált gépjárm�  állomány növekedés mellett.  Ehhez kapcsolódik a 
kombinált szállítás fejlesztésének célja valamint a közforgalmú közlekedés 
személyközlekedésen belüli részarányának jelenlegi szinten történ�  meg� rzése. A kibocsátás-
csökkentés további eszközeként azonosítja a közlekedéspolitika a szennyezés-kibocsátás 
csökkentésére irányuló közvetlen m� szaki intézkedések bevezetését, fejlesztését.  

Mindemellett a dokumentum el� revetíti, hogy 2000 és 2015 között a személyközlekedés 
teljesítmény utaskilométerben számolva 30-35%-kal, míg az áruszállítás árutonna-
kilométerben 25-30%-kal fog növekedni.  A trendeken belül a személyszállításban a 
növekedés túlnyomó részét a személygépkocsi állomány használatához, az áruszállításon 
belül pedig a közúti áruszállításhoz kapcsolja a dokumentum el� rejelzése.  

A tranzit irányokba haladó gyorsforgalmi utak országhatárokig történ�  miel� bbi megépítése a 
közlekedéspolitika az un. TINA hálózat magyarországi gyorsforgalmi úthálózati elemeinek is 
az országhatárokig való kiépítése is célul t� zi ki. 
�

Új Magyarország Fejlesztési Terv 
Az Új Magyarország Fejlesztési Terv a 2007-2013 közötti id� szakban az úniós fejlesztési 
források és azok hazai részarányának felhasználási kereteit biztosítja. A tervhez tartozó 
számos operatív program tartalmaz olyan elemeket, amelyek befolyásolják vagy támogatják 
az ÜHG kibocsátás csökkentést.  Külön kiemelkedik a Környezet és Energia operatív 
program, amelynek három prioritási területe is hozzájárul az ÜHG kibocsátás csökkentéshez: 

- a megújuló energiaforrások felhasználásának növelése 
- energiahatékonyság 
- a fenntartható termelési és fogyasztási szokások el� mozdítása 

 
�
�
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4. Kibocsátási trendek 
 

A fejezet a kibocsátás csökkentésben érintett f� bb gazdasági szektorok trendjei, az azokra 
vonatkozó kibocsátási el� rejelzések, valamint az alacsony kibocsátással járó gazdaságra való 
átállás ismert lehet� ségeit, korlátait tekinti át. A gazdasági szektorok trendjeinek áttekintése 
szempontjából nehézséget okoz, hogy a jelenleg rendelkezésre álló adatok még nem tükrözik 
a gazdasági válság hatására történt változásokat, amelyek 2009-re teljesedtek ki. 

Magyarország 2007. évi ÜHG kibocsátása 75,9 millió tonna szén-dioxid egyenérték volt, ami 
a leltár teljes id� szakát tekintve (1985-2007) messze a legalacsonyabb érték. Ha figyelembe 
vesszük az erdeink által elnyelt szén-dioxidot is, a (nettó) kibocsátásunk 71,8 millió 
széndioxid egyenértékre csökken.  A 7 tonna közötti egy f� re jutó kibocsátás Európában 
viszonylag alacsonynak számít. 

A Kiotói Jegyz� könyv aláírásával hazánk 6%-os csökkentést vállalt az 1985-87-es évek 
átlagos kibocsátási szintjéhez viszonyítva, a jelenlegi kibocsátásunk viszont 34%-kal 
alacsonyabb annál.  A markáns csökkenés jelent� s részben a rendszerváltozás 
következménye: már 1992-re mintegy 30%-kal csökkent az emisszió az energetikai, ipari és 
mez� gazdasági termelés visszaesésének következtében. 

A 2007-es nettó ÜHG kibocsátás azonban a rendszerváltás utáni id� szakra jellemz�  
értékeknél – a kibocsátásokat tekintve viszonylag stabilnak mondható 1996-2005-ös id� szak 
átlagánál – is 5%-kal alacsonyabb. 2006 és 2007 között 4%-kal, 2005 és 2007 között pedig 
csaknem 6%-kal csökkent a teljes ÜHG kibocsátás, elérve az eddigi legalacsonyabb szintet 
(még a második legalacsonyabb kibocsátású évben, 2000-ben is 2,1 millió tonnával nagyobb 
volt az emisszió).  Várhatóan a 2008-as kibocsátás nem haladta meg a 2007-est és a 2009-es 
évi kibocsátás további csökken�  tendenciát mutat a gazdasági folyamatok eredményeként. 
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2. ábra - Üvegházhatású gázok kibocsátási trendjei Magyarországon 2007-ig – Forrás: OMSZ 
National inventory report 2009. 
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A teljes kibocsátás háromnegyede az energiaszektor számlájára írható. A mez� gazdaság 13%-
kal, az ipari folyamatok további 7%-kal járulnak hozzá az üvegházhatású gázok 
kibocsátásához, míg a hulladék szektor 5%-ot képvisel a leltárban.  A rendszerváltozás 
következtében jelent� sen csökkent a kibocsátás az energiaszektorban, a mez� gazdaságban és 
az iparban, a hulladékszektor kibocsátása viszont növekedett. Az erd� k, egyes földhasználati 
változások nyel� ként viselkednek, vagyis összességében általában kivonják a szén-dioxidot a 
leveg� b� l. 

2007-ben az energiaszektor a teljes kibocsátás 75%-áért volt felel� s.  A fosszilis 
tüzel� anyagokból keletkez�  szén-dioxid a legnagyobb tétel az üvegházhatású gázkibocsátások 
között, a szektor kibocsátásában 94%-ot képvisel, ezt követi a metán 4%-kal, majd a 
dinitrogén-oxid 2%-kal.  A tüzel� anyagok közül az elégetett gáz okozza a legnagyobb 
kibocsátást (45%), majd a folyékony és a szilárd tüzel� anyagok következnek, s ez 
utóbbiaknak már csak 23% a részesedésük. A 90-es években lezajlott tüzel� anyag 
szerkezetváltásnak köszönhet� en a 80-as években még els� dlegesnek számító forrást, a 
szilárd tüzel� anyagot mindinkább kiszorítja a fajlagosan kisebb kibocsátású földgáz, ezáltal is 
csökken a teljes kibocsátás. (Megjegyzend� , hogy a gázfelhasználók számának növekedése – 
els� sorban a háztartási fogyasztóké -, a hálózat b� vítése a szivárgó kibocsátásokat növelik, 
melyeket szintén az energia szektor vesz figyelembe.) 

Az energiaszektoron belül legjelent� sebb az "energiaipar" alszektor 36%-kal, majd ezt követi 
a közületek, háztartások és mez� gazdaság fogyasztása ("egyéb szektor"), mely 24%-ot 
képvisel a teljes kibocsátásban.  A legdinamikusabban ugyanakkor a közlekedés kibocsátása 
n� tt, 2005-höz képest 6%-kal, a 80-as évek közepéhez viszonyítva pedig 66%-kal volt 
magasabb az emisszió. 
 
Mez� gazdaság 
2007-ben a mez� gazdaság volt a második legjelent� sebb szektor Magyarország 
üvegházhatású gáz leltárában, 13%-kal járult hozzá a teljes kibocsátáshoz. Az ágazat 
hozzájárulása a teljes emisszióhoz 1985 óta kismértékben ugyan, de folyamatosan csökken� . 
(1985-ben még 17% volt az aránya.)  A kibocsátás jelent� sen csökkent 1985 és 1995 között 
az állatlétszám (szarvasmarha) jelent� s csökkenésével összhangban, míg 1996 és 2006 között 
kisebb ingadozásokkal ugyan, de állandónak tekinthet� . Mez� gazdasági tevékenységek CH4 
és N2O kibocsátással járnak, a N2O kibocsátásunk legnagyobb része (77%) ebb� l a szektorból 
származik.  Az ágazati ÜHG emisszió legfontosabb forrásai a mez� gazdasági talajok N2O 
kibocsátása, a trágyakezelés (N2O és CH4) emissziója és a haszonállataink emésztése (CH4). 
 
Ipari folyamatok 
Az ipari folyamatok szektor a harmadik legnagyobb kibocsátó hazánkban, a teljes kibocsátás 
7%-áért felel� s. A legjelent� sebb üvegházhatású gáz az ipari tevékenységek során a CO2, 
amely 67%-ban járul hozzá a szektor kibocsátásához, ezt követi a N2O 17%-kal és az F-gázok 
15%-kal. A szektor kibocsátása 50%-kal csökkent a bázisévhez képest, az elmúlt évhez 
viszonyítva pedig 8%-os a csökkenés. A legnagyobb kibocsátók közé tartozik a cement- és az 
ammóniagyártás.  Az ún. F-gázok (HFC-k, PFC-k, SF6) folyamatosan növekv�  
felhasználásából ered�  kibocsátásokat érdemes megemlíteni, bár jelenleg részesedésük 
alapján nem tartoznak a legfontosabb ipari ÜHG források közé. Az oldószerek és egyéb 
termékek használata szektor a teljes kibocsátás szinte jelentéktelen részét, 0,2%-át teszi ki. 
 
Hulladék szektor 
A hulladékszektor 5%-kal járul hozzá a teljes kibocsátáshoz. Szemben az el� z� ekben felsorolt 
ágazatokkal, a hulladékkezelésb� l származó emisszió növekszik, 2007-ben 35%-kal volt 
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magasabb a kibocsátás, mint 20 évvel korábban.  A szilárd hulladék lerakásából keletkezik a 
kibocsátás zöme (72%), míg a szennyvízkezelés 18%-os, a hulladékégetés pedig 10%-os 
részarányt képvisel.  Az elmúlt néhány évben a hulladékégetésb� l származó kibocsátás 
növekedett dinamikusan, a szennyvízkezelés súlya tovább csökkent. 
 
Földhasználat, erdészet 
Jelenlegi eredményeink alapján Magyarországon a földhasználat, földhasználati változások és 
erdészet szektor nyel� nek tekinthet� .  Messze a legtöbb szén-dioxidot az erd� k kötik meg. A 
szektor szén-dioxid nyel�  volt az elmúlt id� szakban, amely f� képp az erd� knek, mint a 
legjelent� sebb nyel� nek köszönhet� .  A term� földek nettó nyel� k a legtöbb évben és 
viszonylag kevés évben kibocsátók, amely a gyümölcsösök és sz� l�  ültetvények 
csökkenésének köszönhet� .  A talajm� velés a szén-dioxid csökken�  mérték�  eltávolítását 
eredményezi, mivel csökken a mez� gazdaság terület mértéke és erd� sítés is történik ilyen 
területeken.  A földhasználat, földhasználat változás komplex dinamikája fluktuáló tendenciát 
eredményez a területen. 
 
 
EU ETS szektorok 
 A 2005-ben indított EU emisszió kereskedelmi szektor az energiatermelés és az ipar nagy 
szén-dioxid kibocsátó létesítményeit foglalja magába.  A 2005-2007-es id� szakban a 
létesítmények számára ingyenesen allokált kibocsátási egységek száma jelent� sen meghaladta 
a létesítmények valós kibocsátásait.  A 2008-2012 közötti id� szakban a létesítmények 
számára juttatott kibocsátási egységek száma már kevesebb mint a kibocsátásuk, amely 
hatékonyság növelésre vagy ár emelésre ösztönzi a létesítmények üzemeltet� it. 

2013-tól a kibocsátás-
kereskedelmi szabályai 
átalakulnak a 2008-ban elfogadott 
uniós klíma-energia csomag 
rendelkezéseinek megfelel� en. 
Várhatóan a kibocsátható 
mennyiségi egységek száma éves 
szinten 1,74%-kal fog csökkenni 
a 2008-2012 közötti id� szakban 
nemzeti szinten  megállapított 
átlagos éves kibocsátási egység 
mennyiséghez képest. 
 
�

�
�
Jöv� beli kibocsátási trendek 

A kibocsátás csökkentés vonatkozásában megjelent legfrissebb kormányzati adatokat a 2009. 
decemberében az ENSZ Éghajlatváltozási Keretegyezmény irányába beadott 5. Nemzeti 
Jelentés2 adja meg, amelynek külön fejezete foglalkozik a 2020-ig várható kibocsátás 
csökkentési trendekkel.  A fejezet alapvet� en a HUNMIT kibocsátás-csökkentési költség és 
potenciál értékel�  modell segítségével készült. 

A trendeket három forgatókönyv szerint mutatja be a jelentés.  Ezek közül az 

                                                 
2 5th National Communication to the UNFCCC, Hungary, 2009, http://unfccc.int/resource/docs/natc/hun_nc5.pdf 
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alapforgatókönyv, mint referencia forgatókönyv a jelenlegi helyzetb� l indul ki és nem vesz 
figyelembe ezen túl új szakpolitikai intézkedéseket.  A második forgatókönyv a már 
el� relátható új szakpolitikákat és azok hatásait is figyelembe veszi, a harmadik pedig új 
ezeken túlmutató lehetséges szakpolitikákat is figyelembe vesz a kibocsátások csökkentése 
érdekében. 

Az alap forgatókönyv szerinti kibocsátások 2020-ra 7 %-kal lennének alacsonyabbak az 
1990-es bázison számolt hazai kibocsátásokat, a tervezett szakpolitikákkal forgatókönyv 
ezeknek a 64%-át adná, az új szakpolitikákat is figyelembe vev�  forgatókönyv pedig tovább 
csökkentené a kibocsátásokat 46 %-al a 1990-es szint alá. 

A kibocsátás-csökkentési forgatókönyvek egyes kibocsátási szektorokra is megadják a 
várható trendeket.  A forgatókönyvekben a közlekedési szektor növekv�  kibocsátásért lesz 
felel� s, míg például az ipar és az er� m� vi szektorhoz tartozó kibocsátások jelent� sen 
csökkennek.  Az el� rejelzés sajátossága, hogy a háztartásokhoz tartozó kibocsátások 
viszonylag kis mértékben csökkennek, annak ellenére, hogy a szakirodalom a szektornak 
jelent� s kibocsátás csökkentési potenciált tulajdonít. A mez� gazdaság és a hulladék szektor 
szerepe a forgatókönyvi id� szakok többségében nagyságrendileg azonos. 
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4. ábra -A tervezett szakpolitikákkal és az új szakpolitikákkal forgatókönyvek szerinti kibocsátások szektorális 
megoszlása az 5. Nemzeti Jelentés szerint a tervezett szakpolitkák és az új szakpolitikák forgatókönyvek szerint.  
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5. A 2050-es célokat behatároló peremfeltételek 
 
Létezik egy globális szakpolitikai konszenzus arról, hogy ha el akarjuk kerülni a veszélyes 
éghajlatváltozás nagyfokú kockázatát, akkor a globális átlagh� mérsékletnek az iparosodás 
el� tti szinthez képest legfeljebb 2 ºC-kal szabad emelkednie a XXI. század végéig.  Az 
Európai Uniói deklarált célja is az átlagh� mérséklet-változás 2 ºC-ban való maximálása. 
 

 
5. ábra - A klímaváltozás lehetséges hatásairól alkotott kép változása 2001 és 2009 között3 
 
Az iparosodás el� tti átlagh� mérsékletnél 2 ºC-nál magasabb globális átlagh� mérséklet 
emelkedés hatásait tekintve min� ségileg eltér�  és a világ minden részén egyértelm� en 
negatív. A 2 ºC-os véd� korlát meghatározása óta, a kutatások eredményeként már ismeretes, 
hogy ez a szint is a megállapításakor ismertnél er� sebb éghajlatváltozási hatásokkal jár.  Az 
élelmiszer és ivóvíz korlátok er� teljesebbé válása, a biológiai sokféleség 30%–os csökkenése 
2050-re, a tengeri halott zónák kiterjedésének növekedése, a grönlandi jégtakaró 
visszafordíthatatlan összeomlása, az Amazonas-vidék es� erd� inek részleges elt� nése, a 
masszív népvándorlás és a törékeny államok összeomlása, a gazdasági és politikai 
destabilizáció mind a veszélyes éghajlatváltozás velejárói. A természetes vegetáció magasabb 
szélességi körök felé történ�  vándorlása nem fog tudni lépést tartani a h� mérséklet – a 
növények szempontjából – gyors változásával, ezáltal fél� , hogy számos faj végleg elt� nik. 
A változás természetéb� l adódóan vannak olyan visszacsatolási folyamatok, amelyeket maga 
az éghajlatváltozás indít el, és amelyek növelik annak mértékét. Ilyen folyamat például az 
eddig állandóan fagyott tundra olvadásaként megjelen�  metán felszabadulás.  A globális 
éghajlatrendszerbe való emberi beavatkozás egy bizonyos szint után visszafordíthatatlanná 

                                                 
3 Richardson et al, Synthesis Report from Climate Change, Global Risks, Challenges and Decisions, University of 
Copenhagen, 2009. p. 16. 
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teheti a változásokat és a globális éghajlati rendszer egy olyan új, általunk nem ismert 
egyensúlyi helyzet felé sodródik, amelyben a jelenlegi magasabb rend�  él�  szervezetek 
nehezen vagy nem tudnak tovább élni, és jelent� s biológiai rendszerek omlanak össze. 
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ºC ppm ppm év százalék 
2,0-2,4 350-400 445-490 2000-2015 -85 - - 50 
2,4-2,8 400-440 490-535 2000-2020 -60 - -30 
2,8-3,2 440-485 535-590 2010-2030 - 30 - +5 
3,2-4,0 485-570 590-710 2020-2060 +10 - +60 
4,0-4,9 570-660 710-855 2050-2080 +25 - +85 
4,9-6,1 660-790 855-1130 2060-2090 +90 - +140 

6. ábra - Globális kibocsátás csökkentési szcenáriók4 
 
Ahhoz, hogy a 2°C-os cél 75%–os biztonsággal tartható legyen, az antropogén eredet�  
széndioxid-kibocsátásoknak a 2000-2050 közötti id� szakban nem szabad meghaladniuk az 
1000 Gt-t (a jelenleg gazdaságosan kitermelhet�  fosszilis energiaforrásokhoz kapcsolódó 
összes szén-dioxid kibocsátás 2800 Gt lehetne). Az 1000 Gt kibocsátható mennyiségnek 

mintegy harmadát már 
kibocsátotta az emberiség 2000 
és 2009 között.  Ez azt is jelenti, 
hogy az ismert, és gazdaságosan 
kitermelhet�  olaj, gáz és szén 
készleteknek kevesebb mint fele 
használható fel 2050-ig.  A 
kibocsátások id� beli beosztása 
az éghajlatváltozás 
szempontjából sem közömbös, 
de az energiarendszernek a 
nulla kibocsátású jöv�  felé 
történ�  átalakítása valamint a 
nemzedékek közötti egyenl� ség 
szempontjából nem közömbös, 
hogy mikor kezd� dik meg a 
jelent� s mérték�  kibocsátás-
csökkentés.  Az energia és 

infrastrukturális rendszerek sikeres átalakítása feltételezi, hogy a globális kibocsátásoknak 
2015-2020-ig kell tet� zniük.  A kibocsátás-csökkentés halogatása az el� relátóbb 
éghajlatvédelmi célokat gyakorlatilag lehetetlenné teszi, mivel a jöv� ben így hirtelen, 
nagymérték�  kibocsátás-csökkentésre lesz szükség, amely csak társadalmi és gazdasági 

                                                 
4 Richardson et al, Synthesis Report from Climate Change, Global Risks, Challenges and Decisions, University of 
Copenhagen, 2009. p. 19. 

7. ábra - Egyszer� sített illusztráció a globális kibocsátások tet� zési 
éve és az azt követ�  éves kibocsátás csökkentési arányok között 1750 
Gt CO2 ekv. költségvetést feltételezve 
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összeomlás esetén valósítható meg. 

A kibocsátás csökkentés két alapszabálya fontos a jöv� beli kibocsátási pályák szempontjából.  
Az els�  szabály szerint, ha magasabb kibocsátásokhoz ragaszkodunk a közeljöv� ben, akkor 
középtávon nagyobb mérték�  csökkentéseket kell elérni az adott stabilizációs pályához. 

A második szabály alapján a kibocsátás-csökkentés késedelmes kezdete azt is jelenti, hogy a 
kibocsátási csúcspontot követ� en a szükséges éves csökkentés mértéke a késedelemmel 
arányos módon növekszik.  A globális kibocsátási csúcs elérésének minden öt évvel kés� bbre 
halasztása azt is jelenti, hogy körülbelül egy évnyi kibocsátással megnövekszik a szükséges 
éves csökkentés nagysága. 

A kibocsátási csúcs magassága és a 
csúcs elérésének késedelme közösen 
fejti ki hatását. 
A globális kibocsátás csökkentéssel 
kapcsolatos, középtávot érint� , 
jelenlegi tárgyalások nem 
befolyásolják, hogy a 2°C-os globális 
átlagh� mérséklet növekedési korlát 
betartása milyen er� feszítéseket kíván a 
fejlett ipari országoktól: 2050-re 
majdnem üvegházhatású gáz 
kibocsátás-mentes gazdasággal kell 
rendelkezniük és a fejl� d�  országok 
kibocsátás-csökkentési er� feszítéseit is 
részben nekik kell finanszírozniuk. 
Feltételezend� , hogy a globális 
közösség a probléma felismerése után 
annak megoldására is megfelel�  
lépéseket tesz, amelyek a veszélyes 
mérték�  éghajlatváltozás elhárításához 
elégségesek.  Minden olyan 
forgatókönyv, amely a veszélyes 
mérték�  éghajlatváltozáshoz vezet nem 
tekinthet�  racionálisan elfogadhatónak.  
 
Az üvegházhatású gázok 

kibocsátásának radikális csökkentése a különböz�  területeken csak a 2050-ig rendelkezésre 
álló id� szakon belül elosztva képzelhet�  el.  Ennek az az oka, hogy olyan gazdasági-
társadalmi átalakítást követel, amely egyrészt rendkívül er� forrás intenzív, másrészt pedig az 
átalakítás társadalmi és gazdasági hatásait is minimalizálni kell. A –a piacgazdaságra való 
átmenet folyamán tapasztalthoz hasonló nagymérték�  negatív sokkhatásokat el kell kerülni, 
valamint szem el� tt kell tartani azt, hogy a költségeket is jobban lehet optimalizálni egy 
tervezett átmenet folyamán, mint egy ad hoc kényszerpályán. 
 
 
K� olaj és földgáz készletek korlátossága 
 
A k� olaj és földgáz készletek korlátossága az éghajlatváltozás kihívásához hasonlóan nehéz 
helyzet elé állítja a világot.  A szakért� i vélemények megoszlanak azzal kapcsolatosan, hogy 
a k� olaj készletek kitermelhet� sége mikor fog korlátot jelenteni a felhasználásnak.  A 

 
8. ábra - Kibocsátás csökkentési költségvetések és a globális 
átlagh� mérséklet emelkedés – Forrás: M. Meinshausen, N. 
Mainshausen, W. Hare, et al. Greenhouse-gas emission 
targets for limiting global waming to 2 °C,  Nature p.  Vol. 458, 
2009 április 30. 
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kitermelhet�  globális k� olaj mennyiségének 28-56 %-a közötti mennyiséget termelték ki 
eddig és az éves kitermelés jelent� s a meglév�  készletekhez viszonyítva. Az olajmez� k 
termelési kapacitása általában csúcsra emelkedik a kitermelés korai szakaszában, majd 
csökken, f� képp a csökken�  nyomás következtében.  Ennek a hatására a globális kitermelési 
kapacitás mintegy 4 %-a helyett kell évente új kapacitásokat üzembe állítani, amely olyan, 
mintha minden három évben egy új Szaúdi Arábia kitermelését kellene üzembe állítani.5 
2030-ra a jelenlegi olajtermel�  kapacitások kétharmadát pótolni kell csak a jelenlegi 
kitermelési szint fenntartásához. Az els� dleges probléma, hogy az er� forrás milyen arányban 
hozzáférhet� ek és lesznek kitermelve.  Ezt a kitermelhet�  készletek abszolút mértéke nem 
befolyásolja és új nagyméret�  olajmez� k lehet, hogy felfedezésre kerülnek, de nem 
valószín� , hogy gyorsan hozzá lehet majd férni ezekhez a készletekhez. 
 

 
9. ábra - Az olajtermelés tizenhárom el� rejelzése 2030-ig. Forrás: Global Oil Depletion, 2009  
 
Az el� rejelzések alapvet� en pesszimisták, de ahhoz, hogy az olaj csúcs 2030 után 
következzen be, széls� ségesen optimista feltételezésekb� l kell kiindulni.  Jelent� s kockázata 
van annak, hogy az olaj csúcs még 2020 el� tt következik be, amely nem túl távoli jöv� , ha az 
alternatívák kidolgozásához szükséges fejlesztési id� t nézzük.6  Nyitott kérdés, hogy a 
globális gazdasági válság milyen mértékben vetette vissza az olajfelhasználást és késlelteti 
ezzel kapcsolatosan, bár a válság a másik oldalon a szén-hidrogén kitermeléssel kapcsolatos 
beruházásokra is negatív hatással van.7  Emellett az is kérdéses, hogy az olaj csúcsot követ� en 
egy viszonylag egyenletes fennsík következik az olaj kitermelésben vagy csökken�  mérték�  
termelés, esetleg az olajtermelés összeomlása.  Az olajtermelés összeomlása akkor várható, ha 

                                                 
5 Global Oil Depletion. An assessment of the evidence for a near-term peak in global oil production. UK Energy Research 
Centre, 2009 augusztus 
6 Global Oil Depletion. An assessment of the evidence for a near-term peak in global oil production. UK Energy Research 
Centre, 2009 augusztus , The Oil Crunch. Securing the UK’s energy future. First report of the UK Industry Taskforce on 
Peak Oil & Energy Security (ITPOES) 
7 World Energy Outlook 2009. International Energy Agency 2009. 



 20 

túl sok óriási olajmez�  kimerülése következik be egyidej� leg – a valaha felfedezett olaj két-
harmada 500 óriási olajmez� höz köthet� . 

Amennyiben a k� olaj készletek korlátossága miatt jelent� s k� olaj áremelkedés következik be, 
megnövekszik a kereslet a k� olaj els� dleges helyettesít� je, a földgáz iránt is.  Emellett, 
amennyiben a világ nem készül fel az olaj csúcsra megfelel� en, akkor várhatóan a szén 
szerepe is er� södni fog az energiaellátáson belül. 

Az olaj csúcstól függetlenül vizsgálva egy 450 ppm-es klíma stabilizációs szinthez (ami 50 % 
esélyt ad a 2 °C-os cél alatt tartott globális felmelegedéshez) tartozó globális kibocsátás 
korlátozási politika magával hozhatja, hogy a globális földgáz csúcs 2025-re a horizontra 
kerül,8  mivel a földgáz, mint legalacsonyabb fajlagos üvegházhatású gáz kibocsátással 
rendelkez�  fosszilis tüzel�  és üzemanyag preferált lesz a szénnel szemben. 

Amennyiben az olaj csúcsra és egy hatékony globális klímapolitikára vonatkozó 
prognózisokat kombináltan tekintjük, akkor 2030 el� tt mind a globális olaj csúcs, mind pedig 
a globális földgáz csúcs valószín� sége is jelent� s, emellett a szén visszatér�  szerepe alááshatja 
a kibocsátás-csökkentési er� feszítéseket.9 

A k� olaj csúcs és az ahhoz kapcsolódó áremelkedés magával vonja, hogy mind a 
közlekedésben, mind pedig az energetikában, de a vegyiparban és áttételesen a 
mez� gazdaságban is sokkszer�  jelenségek, pánik és annak hatására er� teljes válság 
következhet be a világgazdaságban.  Ez a helyzet csak úgy el� zhet�  meg, ha még a készletek 
elérhet� ségének idején elindul a tudatos felkészülés ezekt� l az olaj alapú energiahordozóktól 
való függetlenedésre.  Az átállási folyamat id� igényes kihívás, különösen, ha a földgáz 
kitermelés csúcsúval is számolunk. 

Az éghajlatváltozás valamint a k� olaj és a földgáz várható sz� kössége egy irányba mutatnak: 
gyökeresen meg kell változtatni a jelenlegi energiafelhasználás szerkezetét és növelni kell az 
energiahatékonyságot.  
 
 
 
 

                                                 
8 World Energy Outlook 2009, International Energy Agency 2009. 
9 Growth isn’t possible. Why we need a new economic direction. New Economics Foundation, 2010 
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6. Nemzetközi és uniós szakpolitikai keretek 
 

Tekintettel arra, hogy a klímaváltozás globális kérdés, a nemzetközi tárgyalások és az uniós 
szakpolitikai keretrendszer fontossága egyértelm�  az ügyben.  A jelenlegi nemzetközi 
keretrendszert az ENSZ Éghajlatváltozási Keretegyezmény és annak Kiotói Jegyz� könyve 
határozza meg, amely alapján hazánk is kibocsátás csökkentési vállalással rendelkezik a 
2008-2012 közötti id� szakban10.  

A jelenlegi nemzetközi tárgyalások a 2012 utáni id� szak kibocsátás-csökkentési céljaival 
foglalkoznak, amely csökkentések szempontjából a 2007-be elfogadott un. Bali-útiterv11 a 
mérvadó. A Bali útiterv  elmei a következ� k: 

·  Közös elképzelés a hosszú távú együttm� ködésr� l   
·  Kibocsátás csökkentéssel kapcsolatos kérdések  
·  Az éghajlatváltozáshoz való alkalmazkodással kapcsolatos kérdések 
·  Technológia átadáshoz kapcsolódó kérdések   
·  Pénzügyi kérdések 

A kibocsátás-csökkentéssel kapcsolatos kérdések terén az útiterv, ha csak lábjegyzet szintjén 
is, de hivatkozik az IPCC által 2020 vonatkozásában bemutatott kibocsátás csökkentési 
szcenárióra.  A szcenárió a 450 ppm CO2 stabilizációs koncentrációhoz kapcsolódó kibocsátás 
csökkentési szcenárió, amely mintegy 50 % esélyt ad arra, hogy a 2 °C-os biztonsági korlát 
alatt maradjon a globális átlagh� mérséklet emelkedés.  A szcenárió szerint a fejlett ipari 
országoknak 2020-ra 25-40 %-al csökkenteni kell üvegházhatású gáz kibocsátásaikat és a 
fejl� d�  országoknak és a fejl� d�  országoknak is jelent� sen el kell téríteni kibocsátási 
pályájukat a referencia forgatókönyvét� l. 

Sajnálatos módon a Bali-útiterv által két évesre el� revetített tárgyalási folyamat nem zárult le 
2009 végére, de az egy évvel meghosszabbításra került.  A koppenhágai klíma konferencia 
nem kötelez�  jelleg�  politikai nyilatkozata, amelyet kibocsátás csökkentés szempontjából 
fontos országok írtak alá, tartalmazza a 2 C alatt maradás kívánalmát, de ennél több részletet 
nem tartalmaz a hosszú távú kibocsátás-csökkentés kapcsán. A 2020-as csökkentési célok 
kapcsán ismételten felnyitja a lehet� séget önkéntes kibocsátás csökkentési vállalások 
felajánlására 2010. január végéig.  A lehet� ség várhatóan nem hoz jelent� sen nagyobb 
kibocsátás csökkentési felajánlást, mint az eddigiek, amelyek körülbelül a 450 ppm-es IPCC 
forgatókönyv által szükségesnek ítélt csökkentések felét jelentik. 

                                                 
10 A vállalás, eltér� en a legtöbb fejlett ipari országtól, nem az 1990-es kibocsátásokhoz, hanem a jelent� sen magasabb 
kibocsátási szintet jelent�  1985-87-es évek átlagához viszonyítva került megállapításra, mivel a Kiotói Jegyz� könyv az 
bázisév megállapításában rugalmasságot biztosított az átmeneti gazdaságú országoknak. A bázis id� szakhoz képest 
Magyarország 6 %-os kibocsátás csökkentést vállalt, amely 1990-hez képest 9,4 % növekedést enged meg. Ez annak 
köszönhet� , hogy míg a bázis kibocsátások 115,4 millió tonnára rúgtak, addig az 1990-es alapon generált bázis kibocsátásai 
már csak  99,2 millió tonnát tettek ki. 
11 FCCC/CP/2007/6/Add.1* 
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10. ábra - A koppenhágai klímakonferencia el� tt felajánlott kibocsátás csökkentési célok megfelel� ségének 
vizsgálata12 

 

Európai Unió 

 

Az Európai Unió széles szakpolitikai eszköztárat használ a kibocsátás csökkentések 
el� segítése terén. Az unió kutatás fejlesztési prioritásai között számos támogatja ezt az irányt.  
A kutatás és fejlesztésen túl a 2008-ban elfogadott energia és klíma csomag konkrét 
intézkedéseket és célokat tartalmaz az unió tagállamai számára, amely célok el� segítik a 
klímaváltozással szemben folytatott küzdelmet. 

Az Unió egyoldalúan vállalta, hogy 2020-ig 20 %-al csökkenti üvegházhatású gáz 
kibocsátásait, és amennyiben más fejlett ipari országok is összehasonlítható mérték�  
vállalásokat tesznek, akkor ezt a csökkentést 30 %-ra emeli az unió.  Emellett a megújuló 
energiaforrások felhasználása terén szintén 20 %-os részarányt kíván elérni a teljes 
energiatermelésben és 20 % hatékonyság javítást kíván elérni az energia hatékonyság 
növelésével.  Hazánk számára a 20 %-os csökkentés 1990-es bázisra vetítve -18,3 %-os 
szintet jelent.  A megújuló energia terén hazánknak 13- %-os arányt kell elérni 2020-ra az 
elfogadott csomag és a végrehajtására vonatkozó irányelvek alapján. 

Az Unió Környezetvédelmi Tanácsa 2009. október 21-i ülésén elfogadott 2050 
vonatkozásában egy 80-95 % üvegházhatású gáz kibocsátás csökkentési célt az Unió 
számára.13 Ezen túl környezetvédelmi tanács konklúziói megjegyzik, hogy a jelenlegi 
népesség el� rejelzések alapján a globális átlagban az egy f� re es�  üvegházhatású gázok 
kibocsátása 2 tonna CO2 ekvivalensre csökkentend�  és a fejlett és fejl� d�  országok egy f� re 
es�  kibocsátásainak fokozatosan ebbe az irányba szükséges találkozni, a nemzeti 
körülmények figyelembevételével.14 

 
                                                 
12 European Climate Foundation – Project Catalist prezentáció 
13 http://europa.eu/rapid/pressReleasesAction.do?reference=IP/09/1561 
14 http://www.eu-un.europa.eu/articles/fr/article_9129_fr.htm 
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7. Magyarország kibocsátás csökkentési korlátai 205 0 
vonatkozásában 

 

A 2050-es kibocsátás csökkentési célérték 80%-a fejlett ipari országok számára 1990-hez 
viszonyítva, amelyet az unió is elfogadott, mint alsó határ és a tudományos prognózisok 
alapján is a szükséges kibocsátás csökkentési tartományban lév�  csökkentési érték a fejlett 
ipari országok vonatkozásában.15  A 80%-os kibocsátás csökkentés, mint célérték 2050 
viszonylatában azonban nem ad egyértelm�  útmutatást arra, hogy Magyarországnak milyen 
kibocsátás csökkentési pályát kell bejárnia a jelenlegi szintt� l az 1990-es szint 20%-át jelent�  
2050-es szintig. 

A kibocsátási pálya meghatározásakor a 2050-ig felhasználható „kibocsátási költségvetésb� l” 
és annak valamilyen algoritmus alapján történ�  hazai kibocsátási „költségvetésre” való 
vonatkoztatásából lehet kiindulni.  Hangsúlyozni kell, hogy a 2050-ig rendelkezésre álló 
globális karbon költségvetés egy adottság, amelyen túllépve megn�  a veszélyes klímaváltozás 
esélye.  Az els�  választási lehet� ség a globális kibocsátási költségvetésnél, hogy mekkora 
kockázatot vállalunk a 2 ºC-os határérték esetleges túllépésére. 

 
Indikátor Kibocsátások 2ºC túllépésenk a valószín� sége 

    Intervallum Bemutató alapeset 
Összes  CO2 kibocsátás 2000–49 886 Gt CO2 8–37% 20% 
  1,000 Gt CO2 10–42% 25% 
  1,158 Gt CO2 16–51% 33% 
  1,437 Gt CO2 29–70% 50% 
Összes kiotói gáz kibocsátás 2000–49 1,356 Gt CO2 ekv. 8–37% 20% 
  1,500 Gt CO2 ekv. 10–43% 26% 
  1,678 Gt CO2 ekv. 15–51% 33% 
  2,000 Gt CO2 ekv. 29–70% 50% 

11. ábra - Globális kibocsátás csökkentési költségvetések és kapcsolódó globális átlagh� mérséklet növekedés16 

A lehetséges valószín� ségi szintek közül a 2000-2049 közötti emissziós költségvetések közül 
a 25-26%-os túllépési valószín� séggel rendelkez�  karbon költségvetés került kiválasztásra, 
amely a kiotói gázokra vetítve 1500 Gt CO2 ekv. ÜHG kibocsátásnak felel meg. Ez 
nagyságrendileg azonos 1000 Gt érték�  CO2 kibocsátással. 

A globális karbon költségvetés meghatározása után szükséges volt annak az algoritmusnak a 
kiválasztása, amely alapján a globális karbon költségvetésb� l meghatározható a 
Magyarországra es�  karbon-költségvetés rész.  Ennek a meghatározása a nemzetközi 
tárgyalások során várhatóan egy komplex politikai döntés lesz, amelyet rendkívül sok tényez�  
befolyásol és ennek pontos el� revetítése nem lehetséges.  Ennek ellenére számos alapvet�  
elosztási elvet, módszert dolgoztak ki kutatók a globális kibocsátási költségvetések 
elosztására, amelyek nagyjából körülírják a lehetséges megállapodásokat. 

                                                 
15 Bizonyos rezsim modellek a 80 %-ost messze meghaladó mérték�  kibocsátás csökkentési szükségletet prognosztizálnak a 
fejlett ipari országok számára. Ecofys, Sharing the effort under a  global carbon budget, Köln, 2009. augusztus 
16 M. Meinshausen, N. Mainshausen, W. Hare, et al. Greenhouse-gas emission targets for limiting global waming to 2 °C,  
Nature p.  Vol. 458, 2009 április 30.  
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Az üvegházhatású gáz kibocsátás csökkentés globális elosztása tekintetében etikailag az egy 
f� re es�  azonos kibocsátás tekinthet�  leginkább elfogadható és egyszer�  módszernek. A 
fejlett ipari országok népességének nincs természetes joga arra, hogy egy f� re jutó 
kibocsátásuk a fejl� d�  országokénak sokszorosa legyen. A felhasznált elosztási módszer a 
Német Globális Változás Tanácsadó Testület által kidolgozott módszert követi.17 A 
módszertan b� vebb leírását a melléklet tartalmazza.  A hazai kibocsátási költségvetés 
vizsgálatánál figyelembe vételre került az is, hogy hazánk a jöv� beli nemzetközi rezsimben 
vélhet� en vehet a fejl� d�  országoktól is kibocsátási jogosultságokat. 

A Magyarországra es�  karbon-költségvetés részt a 2000-2050 közötti globális karbon 
költségvetés népesség arányában történ�  elosztásával kaphatjuk meg. A népesség arány 
bázisévének kijelölése jelent� sen befolyásolja a kibocsátási költségvetések elosztását.  Az 
ipari országoknak a múltbeli kibocsátásokért való felel� ssége jelentkezik az egyik oldalon, a 
másik oldalon az összes ország jöv� beli felel� ssége.  Ezen túl fontos felhívni a figyelmet 
Magyarország speciális helyzetére, mivel azoknak a fejlett ipari országoknak a csoportjába 
tartozik, ahol a népesség csökken, míg a globális népesség növekszik. A különböz�  tényez� k 
mérlegelése eredményeként a 2000-es év, mint bázisév alkalmazás látszik indokoltnak, mivel 
hazánk számára, a számba jöhet�  bázisévek (1990-2010) között a választásának hatása 
kiegyensúlyozott csökkentési pályát eredményez.  

A bázisév alapján az 1500 Gt CO2 ekv. globális kibocsátási 
költségvetésb� l a hazánk számára rendelkezésre álló ÜHG 
kibocsátási költségvetés 2463 millió tonna CO2 ekv. kibocsátás 
a 2000-2049 közötti id� szakban. Ebb� l a 2000-2007 közötti 
id� szakban 605 millió tonna CO2 ekv. ÜHG-t már kibocsátott 
Magyarország, amely a 2000-2050 közötti költségvetésnek 
körülbelül negyede. A fennmaradó 42 évben a költségvetés 
megmaradt háromnegyedével kell gazdálkodnia az országnak. 
2007-es szint�  kibocsátásokkal 2032-ig lenne elég ez a 
kibocsátási költségvetés az országnak. 

A vizsgálat során három kibocsátási pályát modelleztünk, 
amelyek szempontjából a 2050-es kibocsátási cél (80%) valamint az ország számára 
biztosított kibocsátási költségvetés keretei voltak adottak. 

A kibocsátási pálya kialakításakor figyelembe veend� , hogy a kibocsátási intézkedések 
elindítása azok hatásainak megjelenése és a jelent� s gazdasági szerkezeti változások 
végrehajtása id�  és er� forrás igényes.  Ezért a kibocsátás csökkentés lassú indulása várható. A 
kibocsátás csökkentés utolsó, 2049-hez közelít�  szakaszában az egységnyi kibocsátás 
csökkentési intézkedések költségei megemelkednek, ezért csökken�  hatékonyságú 
tendenciával kell számolni itt is.  

A kibocsátási költségvetés 2049-ig való elosztásakor számos tényez� t figyelembe kell venni. 
A 2008-tól kezd� d�  id� szak kibocsátási trendjeire rányomja a hatását a gazdasági válság – 
ennek megfelel� en az egyik kibocsátás-csökkentési pálya (A) esetén azzal a feltételezéssel 
éltünk, hogy a 2008-as kibocsátás azonos az el� z�  évivel, 2009-ben 2%-al csökken a 
kibocsátás az el� z�  évihez képest, majd 2010-ben további két százalékos csökkenés történik, 
majd pedig 2014-ig stagnálnak a kibocsátások.  A kibocsátás-csökkentési útvonal 
meghatározásánál vizsgáltuk annak figyelembevételét, hogy az EU 2020-ra vonatkozó 30%-
os kibocsátás-csökkentési vállalásokhoz kapcsolódóan milyen cél várható Magyarország 
számára. Az Európai Bizottság hatásvizsgálata alapján számított hazai kibocsátás-csökkentés 

                                                 
17 German Advisory Council on Global Change, Solving the climate dilemma:The budget approach. Berlin, 2009 
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12. ábra - A hazai kibocsátási 
költségvetés megoszlása 2000-
2049 között 



 25 

2005-höz képest -13% körüli célt jelenthet összesítve az uniós emisszió-kereskedelmi 
rendszer alá tartozó kibocsátás-csökkentési célokat is figyelembe véve.18  

A második pálya (B) esetén 2010-t� l növekv�  kibocsátásokkal, a válságot megel� z�  
id� szaknak megfelel�  típusú és dinamikájú gazdasági fejl� déssel és kibocsátások 
növekedésével számoltunk, amely 2013-as kibocsátási csúcsértéket jelent.  A forgatókönyv 
2013-at követ� en aktív klímapolitikával és kibocsátás-csökkentéssel számol, majd 2020-ban a 
várható 30 %-os uniós célnak megfelel�  szinten áll az (A) pályához hasonlóan. Ez a pálya 
jelent� sebb éves kibocsátás csökkentési el� írásokat jelent 2020-tól 2042-ig - az éves 
kibocsátás-csökkentési „plafon” alacsonyabbra kerül a gazdasági válság hatását kiterjeszt�  és 
korai kibocsátás-korlátozó forgatókönyvbeli éves kibocsátási plafonoknál. A terhek ilyen 
módon történ�  id� beli áthárítása bizonyos határon túl már teljesíthetetlen terheket róna a 
hazai lakosságra, az állami költségvetésre és a gazdaságra. Emellett a megváltozott gazdasági 
peremfeltételekhez („karbon sz� kösség”) való késedelmes alkalmazkodás az ország gazdasági 
versenyképességére negatív hatással jár. 

 
 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 

A: EU -30% 
(2020); EU -80% 
(2050) pálya 
(+gazdasági 
válság) 68 933,7 69 047,9 65 031,4 57 786,6 48 285,9 37 879,8 28 296,5 21 642,5 19 833,3 

% 69,51 69,63 65,58 58,27 48,69 38,20 28,53 21,82 20,00 

B: EU -30% 
(2020); EU -80% 
(2050) pálya + 
gazd. fellendülés 73 318,3 75 617,8 65 126,0 50 477,0 37 484,6 29 142,9 25 626,0 24 287,7 19 833,3 

% 73,94 76,25 65,67 50,90 37,80 29,39 25,84 24,49 20,00 

C: 2020-ra 40 % 
csökkentés + 
gazd. válság 68 933,73 65 818,17 58 437,34 49 607,89 40 535,22 32 256,73 25 641,82 21 391,89 19 833,37 

% 69,51 66,37 58,93 50,03 40,88 32,53 25,86 21,57 20,00 

13. ábra - Csökkentési pályák éves kibocsátási adatai, kiválasztott évekre (ezer tonnában) és százalékban (1990-
hez képest) 

A harmadik (C) pálya a gazdasági válság hatásaira vonatkozó peremfeltételekben azonos az 
(A) pályával, majd ezt követ� en egy er� sebb kibocsátás csökkentési irányt vesz, amely 2020-
ra 41 %-os kibocsátás csökkentést ér el, majd egyenletes csökkenési pályát ír le. A pálya a 
három közül a legegyenletesebb: Mivel ez a pálya a külföldr� l történ�  kibocsátási jogosultság 
vásárlást szinte teljesen kiküszöböli, látható mértékben alacsonyabb szinten fut, mint az (A) 
pálya az adott év kibocsátásait tekintve.  Ez a különbség arra a kérdésre világít rá, hogy 
Magyarország milyen mértékben kívánja a jöv� ben igénybe venni a fejl� d�  országokban 
meglév�  kibocsátás-csökkentési potenciált és erre a költségvetésben milyen forrásokat 
allokál.  

A kibocsátás-csökkentési pályák meghatározásánál figyelembe vételre került egy 
kvótavásárlási változó is, amely azt a kibocsátás-csökkentési mennyiséget határozza meg, 
hogy az adott kibocsátás-csökkentési pálya esetén mennyi kibocsátási jogosultságot kell 
vásárolnia hazánknak a fejl� d�  országoktól.  A gazdasági válságot figyelembe vev� , korai 
cselekvéssel járó kibocsátás-csökkentési pálya (A) esetén a 2010-2049 közötti id� szakban ez 
169,414 millió tonna CO2 ekv. egyenl� , amely 2,3-szorosa a teljes 2007-es hazai 

                                                 
18 J. Feiler, Zs. Iványi et al.: Shaping the post-2012 climate regime: Implications for Central and Eastern Europe and Turkey, 
Regional Environmental Center, Szentendre, 2009 
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kibocsátásnak. A 2020-as kibocsátási csúccsal járó kibocsátás csökkentési pálya esetén 
90,483 millió tonna CO2 ekvivalens.  Az úgynevezett 40 %-os pálya esetén az országnak 
minimális többlet kibocsátás csökkentést, 289 ezer tonnányit kell vásárolnia. A fejl� d�  
országoktól történ�  kibocsátás csökkentés vásárlástól teljes mértékben nem tekinthetünk el 
egyik forgatókönyv esetén sem, mivel az EU emisszió kereskedelmi rendszerében már most 
és a jöv� ben is rendelkezésére fog állni a magyarországi cégeknek ez a lehet� ség. 
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14. ábra – a kibocsátás csökkentési pályák összehasonlítása, beleértve az 5. Nemzeti Kommunikáció 
2020-ra vonatkozó céljait. (a kibocsátások kilo tonna CO2 ekvivalensben) 

 

A NÉS 2025 vonatkozásában, az EU 30%-os kibocsátás csökkentési vállalása esetén 27-34%-
os kibocsátás csökkentési intervallumot határozott meg 2025-re. A felvázolt kibocsátás-
csökkentési pályák 2025-ös kibocsátási szintjei ennél jelent� sen többet, az (A) 42%-ot, a (B) 
49 %-ot, a (C) pedig 50 % csökkentést irányoz el� .  Várhatóan a NÉS nemsokára esedékes 
felülvizsgálatánál a célok felülvizsgálatát is el kell végezni. A HUNMIT modell19 
rendelkezésre állásával az adott csökkentéshez tartozó intézkedési igény és annak költségei is 
részletesen feltárhatóak lesznek. 

A Kormányzat által az ENSZ Éghajlatváltozási Keretegyezmény számára leadott 5. Nemzeti 
Jelentésben szerepl�  „tervezett szakpolitikákkal” kibocsátási pálya 2020-ra 35 %-al 
csökkentené az 1990-es szint alá a hazai üvegházhatású gáz kibocsátásokat, amely célérték 
minimálisan tér el a forgatókönyvben meghatározott 34-35 %-os csökkentést� l.  A jelentés 
„új szakpolitikákkal” forgatókönyvében el� rejelzett 46 %-os csökkentés jelzi, hogy további 
intézkedésekkel a tervezett pályánál nagyobb potenciál is kiaknázható elvi szinten 2020-ig, a 
pálya alapjául szolgáló HUNMIT modell szerint. 

 

                                                 
19 Ecofys, Golder Associates et al. GHG mitigation scenarios for Hungary up to 2025., 2008. – kézirat és modell a KvVM-
ben 
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8. Kibocsátás csökkentési pályák elemei 
 

A 2050-ig tartó kibocsátás-csökkentési intézkedések két nagy csoportba lehet osztani azok 
természete alapján. A közgazdaságtan és a mindennapi logika alapján el� ször az olcsó 
kibocsátás csökkentési lehet� ségeket kell kihasználni, aztán progresszívan haladni az egyre 
drágább kibocsátás csökkentési lehet� ségek felhasználása felé. Ez a módszer rövid távon, de 
akár 2020-ig is megfelel�  lehet, ha csak korlátozott kibocsátás csökkentést kell végrehajtani, 
amely megoldható a jelenlegi technológiák hatékonyságának növelésével és bizonyos 
mérték�  takarékossággal. 

15. ábra – a kibocsátás csökkentési stratégia két alapvet�  opciója 

A hosszú távú kibocsátás csökkentés mértéke és az, hogy ezt a csökkentést egy meghatározott 
id� horizonton, 2050-ig kell elérni már megváltoztatja az optimális stratégiát.  A megváltozott 
stratégia alapja, az a korlát, hogy a 2050-ig tartó id� szakban már nem lehetséges a jelenlegi 
technológiák hatékonyságának növelésével és takarékossággal megoldani a kibocsátás 
csökkentést – alapvet�  strukturális változtatásokra van szükség leginkább a legnagyobb 
kibocsátás-csökkentési lehet� ségeket rejt�  szektorokban.  Ezek a strukturális változások 
képesek a mély kibocsátás-csökkentések jelent� sebb részét biztosítani és ezek nélkül nincs 
lehet� ség a szükséges csökkentéseket végrehajtani.  A kihívás abban jelentkezik, hogy a 
strukturális változások a fizikai infrastruktúra jelent� s részét érintik, amelynek a normális 
megújulási ciklusa sok esetben hosszabb mint a rendelkezésre álló negyven év. Ezek a 
változások jelent� s pénzügyi, gazdasági költséggel járnak egyrészt, másrészt a 
megvalósításuk fizikai id� igénye is magas. A legegyszer� bb példa a hazai lakások kibocsátás-
mentessé tétele.  A körülbelül 4 millió lakásból álló hazai állomány átalakítása, ha 
egyenletesen kerülne végrehajtásra, akkor éves szinten 100 ezer lakás szigetelését jelentené, 
olyan szintre, hogy a jelenlegi energiaigény 5-10 %-át használnák fel. Ezzel szemben 
hazánkban körülbelül tíz olyan lakóház van, amely az ilyen alacsony energiaigénynek 
megfelel, annak ellenére, hogy az ilyen építkezéshez, átalakításhoz szükséges technológia 
rendelkezésre áll. 

A strukturális átalakítások halogatása megnöveli a kés� bbi id� szakban az átalakítás teljes 
mennyiségéb� l egy adott évre jutó mennyiséget és természetesen az ezzel járó gazdasági 
költségeket is.  Egy halogatott id� n túl már nem is lesz lehetséges fizikailag az átalakítás, 
mivel annak a megvalósítási gyorsasága túlságosan naggyá válik.  Ha például az 
épületállomány átalakításának kezdete késik 10 évet és már csak 30 év áll rendelkezésre az 
átalakításra, akkor az éves 133 ezer lakás átalakítását jelenti, lineáris pályát feltételezve. A 
halogatásnak ezen túl az is az ára, hogy abban a 10 évben, amikor nem indul meg a 
dekarbonizációs folyamat, a lakásfelújítás és új lakások felépítése is jelent� s részben kidobott 
pénznek számít, hiszen a felújításokat a tíz év elmúltával újra meg kell valósítani, az ebben az 
id� szakban épült, nem megfelel� en szigetelt épületeket újra kell szigetelni (új építés�  
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alacsony energiaigény�  ház elkészítése jelent� sen olcsóbb, mint ilyen szintre történ�  utólagos 
átalakítás).  

Az ideális és egyben szükségszer�  megoldás az ha az alacsony költség�  kibocsátás-
csökkentési lehet� ségek felhasználásával párhuzamosan az infrastrukturális átalakítást kívánó 
beruházások is elkezd� dnek, de már ezt megel� z� en az el� készít�  szakaszban is lehet� ség van 
olyan lépésekre, amelyek csökkentik a kibocsátás-csökkentési pálya szempontjából 
elveszíthet�  lehet� ségeket. Ilyen lépés lehet például az épület szektorban az új épületekre és a 
felújításokra vonatkozó épületenergetikai el� írások radikális szigorítása, amely például 
Ausztriában már folyamatban van. 

 

16. ábra - Szektorális kibocsátási szintek csökkentése 2050-re – egy lehetséges forgatókönyv 

 

A 2050-re meghatározásra került 80%-os kibocsátás-csökkentési cél elosztása a különböz�  
kibocsátó szektorok kibocsátás-csökkentési potenciálja alapján, valamint a társadalmi 
feladatok ellátásában betöltött szerepe alapján határozható meg.  Mivel 2050 vonatkozásában 
rendkívül nehéz pontos kibocsátás-csökkentési potenciált meghatározni egy adott szektor 
vonatkozásában, a célok meghatározásában a nemzetközi szektorális kibocsátás-csökkentési 
potenciálokból lehetett kiindulni.  A forgatókönyvekben egy tipikus nulla összeg�  játék 

Szektor 2007 2050 2050 magyarázat 

 

CO2 
ekv. 
millió t 

Csökke
ntés % 

CO2 
ekv. 
millió t.  

er� m� vek 18 396 80 3 679 
CCS? + technikai potenciál a kibocsátás csökkentésre 95 %-ot 
meghaladó  

ipar – 
energiafogyasztás 10 081 15 8 569 

CCS a nagyobb kibocsátóknál? + emiatti energiaigény növekedése + 
megújulókra átállás + olajfinomítás megsz� nik? 

ipar – technológia 5 395 60 2 180 

CCS a nagyobb kibocsátóknál?: cement, mész, vasipar, 
mészk� felhasználás az er� m� vekben, tejszínhab parton 
megsz� ntetése, marad az altatógáz, h� t� - és 
klímaberendezésekben CO2, többi F-gáz felhasználása marad, 
meglév�  direkt égetés részben elektromos 

közlekedés – közúti 12 641 95 632 megújuló, elektromos autók, üzemanyagcellás autók  
közlekedés – vasút, 
hajózás 194 100 0  

mez� gazdaság – 
energiafogyasztás 1 097 95 55 

épületek passzívvá alakítása, gépek f� leg megújuló energia 
felhasználásával 

mez� gazdaság – 
technológia 9 477 17 7 880 

Sertésállomány -40%, m� trágya-felhasználásból ered�  kibocsátás 
felezése 

lakosság – 
energiafogyasztás 8 450 95 422 

átlagos épület minimum passzív házzá alakítva (esetenként 0 
kibocsátásúvá) – 45 % hatásfok növekedés, tüzelés 90 %-a villamos 

hulladék 4 136 95 207 
égetésnél CCS?, lerakóknál metán visszanyerés, ami 
energiatermelésre fordítódik, hasonlóképp a szennyvízkezelésben 

egyéb fogyasztók – 
energiafelhasználás 3 913 95 196 

átlagos épület minimum passzív épületté alakítva (esetenként 0 
kibocsátásúvá) – f� képp épületekhez kapcsolódó kibocsátások 

energia – technológia 
(fugitív) 2 165 95 108 

hazai k� olaj és földgáz kitermelés megsz� nik az ezzel kapcsolatos 
kibocsátásokkal, földalatti gáztárolásra nem lesz szükség, maradó: 
lignit bányászat kb. 0 kibocsátással,  gázhálózat szivárgása 
megsz� nik a lakossági felhasználás hiányában  

LULUCF -4 138 0 -4 138 
Marad konstans erd� sítés ellenére – klímaváltozás miatt növekv�  
mértékben kibocsátó is a LULUCF szektor 

összesen 71 806  19 790  
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szituációval állunk szemben, ahol adott a kibocsátható üvegházhatású gáz mennyiség, 
amelyért különböz�  szektorok versenyeznek. 

A szektorális kibocsátás-csökkentési arányok meghatározása kés� bbi, részletes forgatókönyv 
készítési folyamat eredményeként határozható meg.  A forgatókönyv elkészítésénél, a 
kibocsátási költségvetéshez hasonlóan figyelembe kell venni, hogy az el� rejelzések szerint a 
magyar lakosság 2050-re 8,9 millióra fog csökkenni. 

A kibocsátás csökkentés megvalósítása feltételezi, hogy er� ltetett technológiai átállás valósul 
meg, módosul a mobilitási igény és az anyagáramlás mértéke csökken.  Az alacsony 
kibocsátású társadalom irányába történ�  átmenet rendkívül er� forrás igényes és az átállás 
mer� ben más típusú kibocsátás csökkentési er� feszítéseket valamint akár gazdasági-, üzleti 
modelleket igényel, mint a jelenlegi.  

A kibocsátások nagymérték�  csökkentése (a mai szint felénél kevesebbre tornázása 
hosszútávon) nem képzelhet�  el az energiával kapcsolatos alapvet�  koncepciók átgondolása, 
fokozatos átalakulása nélkül.  Ennek keretében az energiaellátás gazdasági modellje át fog 
alakulni egy termék (energiahordozók) kereskedelméb� l szolgáltatás nyújtására, így átterelve 
az üzleti érdeket a növekv�  energiafelhasználásról a hatékonyság növelésének jutalmazásara.  
Az üzleti modellek is meg fognak változni, pl. ESCO- és „performance contracting” típusú 
modellek elterjedése várható, valamint új modellek innovációját és elterjedését el�  kell 
segítni, amelyek a szolgáltatásokra és hatékonyság-növeléséb� l profitálnak és nem a 
növeked�  energia eladásokból.  Hasonlóan, az egész gazdaságban ösztönözni kell az olyan 
üzleti és gazdasági modellekre való váltást, amelyek nem a fogyasztás növekedéséb� l 
profitálnak, hanem a min� ségi szolgáltatásokból, valamint a jólét alacsony fogyasztás-
intenzitású növeléséb� l.  Az energiaszektor terén ez olyan további fontos változást igényel, 
hogy a t� kebefektetések nagyobb része áramoljon közvetlenül a fogyasztói oldalra, a 
hatékonyságnövelésre és szolgáltatás javításra, és kevesebb az energiaellátó kapacitás 
növelésre (pl. gázvezeték építés helyett a gázfelhasználás csökkentésébe az épületek komplex 
felújításával). 

Az átalakítási folyamat során vannak olyan elemek, melyek esetében több hatékony 
forgatókönyv is elképzelhet�  – ilyen például az energetikai szektor átalakítása, amelynél 
sürget�  a hosszú távú tervezési folyamat, mivel eltér�  energia-mix, hatékonyság vagy 
energiafelhasználás-csökkentés ugyanarra az eredményre vezethet. A különböz�  energetikai 
forgatókönyvek megítélése már azon múlik, hogy a különböz�  technológiák hasznát és kárát 
hogyan értékelik az eltér�  társadalmi szerepl� k. Az átalakítási forgatókönyvek eltér�  
megítélése társadalmi konszenzusépítés útján oldható fel. 

A jelenlegi felosztás egy els�  megközelítést tartalmazza az ország csökkentett kibocsátási 
költségvetésének a szektorális felosztása felé. A kibocsátó szektorokat egyszer� sítve hét 
szektorra oszthatjuk: er� m� vi szektor, ipar, közlekedés, épületek, hulladék, erdészet és 
mez� gazdaság. 

 

Er� m� vi szektor  

A szektor kibocsátás csökkentési potenciálja az egyik legnagyobb és a kibocsátások f� képp 
nagy pontforrásokból származnak.  A kibocsátás csökkentést nagy er� m� vekben a 
hatékonyságnöveléssel és más technológiák alkalmazásával sokkal könnyebben lehet a 
kibocsátás-csökkentéseket megvalósítani.  Az energia szektoron belül a villamos energia 
szerepe dominánsabbá válik, tekintettel a közlekedés energiaigényének és a jelenlegi égetéses 
folyamatok és a lecsökkent f� tési igények villamos helyettesítésének a trendjére. Ezt a 
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növekedést ellensúlyozza a népesség csökkenéssel és energiahatékonysággal (termel� i és 
fogyasztói oldal) csökken�  teljes energia igény.  

Az energiamix összetételében a megújulók, nukleáris energia, valamint a szén leválasztás és  
tárolás (CCS) alkalmazásával fosszilis technológia képzelhet�  el. A nukleáris energia 
felhasználása, annak ellenére, hogy jelent� s kockázat és hatás átterheléssel jár, nem valószín� , 
hogy kizárható a jöv� beli energia ellátási források köréb� l.  

A fosszilis technológiák esetén hazánkban lehet� ségként lignit és a megújulók 
szabályozásának támasztására szolgáló, drágább opció, földgáz lehetséges.  Fosszilis 
energiaforrások alkalmazása az évszázad közepére már csak CCS technológia alkalmazásával 
és korlátozott mértékben képzelhet�  el, de ez nagymértékben megdrágítja ezeknek a 
technológiáknak az alkalmazását.  A CCS technológia alkalmazása hazánkban jelent� sebb 
biztonsági kockázatokkal – és ennek megfelel� en költségekkel - jár, mint olyan országokban, 
amelyek a tengerfenék alatti tárolást tudnak alkalmazni. Emellett a technológia ipari méret�  
alkalmazása nem igen valószín�  2020 el� tt.   

A megújuló energia alkalmazásánál a biomassza helyi és nagy hatásfokú használata 
képzelhet�  el (pl. elgázosítás valamint nagyhatékonyságú és tisztán ég�  fakazánok), 
bioüzemanyagok terén viszont csak er� sen pozitív második és harmadik generációs 
bioüzemanyagok jöhetnek szóba. 

A villamos energia szektor szempontjából a termelési szerkezeten túl fontos elem a 
határkeresztez�  kapacitások megnövelése és a régiós és kontinentális áramhálózatok 
szerepének növekedése, annak ellenére, hogy a termel�  kapacitás túlnyomó többsége továbbra 
is az adott országon belül lesz várhatóan.  Az épületelemekbe és egyéb infrastruktúrába 
integrálható fotovoltaikus áramtermelés 2050-ig kialakuló fontossága a technológia költség-
csökkenését� l és az ezzel versenyz�  technológiák költségeinek alakulásától függ.  Ezek a 
fotovoltaikus technológia el� nyös alakulása esetén az épületállomány más intézkedésekkel 
jelent� sen lecsökkentett energiaigényének nagy részét lehet majd ellátni a helyben telepített 
fotovoltaikus és egyéb helyi áramtermel�  kapacitásokkal.  A hálózatoknak már az ellátó és a 
fogyasztó közötti kétoldalú, dinamikus kommunikációt lehet� vé tev�  „okos hálózatoknak” 
kell lenni, amelyek a helyi energiatermelésnek és az id� járás függ�  elektromos áram 
termelésnek a hálózatba való integrálására is nagyobb lehet� séget biztosít, mint a jelenlegi 
rendszerek. 

Az er� m� vek és a villamos energia hálózati infrastruktúra beruházási ciklusai több 
évtizedesek. 

 

Ipar 

Az iparban szintén jellemz� ek a nagy pontforrás kibocsátók. Az ipari kibocsátók részben a 
felhasznált energiához kapcsolódnak, részben pedig technológiai eredet� ek.  Az ipari 
energiaellátás részben megújuló alapúra állítható, esetleg nagy pontforrásoknál a CCS 
technológia alkalmazása is szóba jöhet.  A meglév�  direkt égetés részben elektromos alapúvá 
alakítható.  Az olajfinomítás nagymértékben vagy teljes egészében megsz� nik – attól 
függ� en, hogy a ken� anyag és vegyipari alapanyag célú k� olajszármazékok finomítása 
hazánkban történik-e.  A technológiai típusú kibocsátások megszüntetése jóval nehezebb 
kérdés – hisz a folyamatok alapjához tartozik a kibocsátás – ezek csak részben 
korlátozhatóak, esetleg CCS felhasználásával (cement, mész, vasipar, er� m� vi 
mészk� felhasználás). A fluorozott üvegházhatású gázoknál jelent� s csökkentést lehet elérni 
szén-dioxid alkalmazásával h� t�  és f� t�  berendezésekben, valamint általában a h� tési igény 
kialakulásának megel� zésével/kiváltásával, alternatív szigetel� anyagok felhasználásával.  
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A fogyasztás és energiafelhasználás alacsony karbon intenzitásúvá válása során a fogyasztás 
szerkezete is meg kell, hogy változzon hosszú távon, és ezzel párhuzamosan az ipari termelés 
szerkezete is, az alacsonyabb anyag-, energia- és kibocsátás intenzitású termékek kereslete 
felé, aminek tulajdonítható a hosszabb távú ipari kibocsátás csökkentés egy része.  Ezt 
mozdítja el�  az életciklus-alapú kibocsátás elszámolás és – árazás elterjedése. 

 

Közlekedés 

A közlekedési kibocsátások kapcsán evidenciaként kezelend� , hogy a meghajtás módja át fog 
alakulni vagy hidrogén-alapú vagy elektromos meghajtásra. Ennél a szektornál az átállás 
kényszerét a szén-hidrogén alapú energiahordozók árának a jelent� s emelkedése, az 
„olajkorszak” vége is elkerülhetetlenné teszi. Az energiahordozó váltás a közlekedési szektor 
növekv�  kibocsátásokat jelent�  trendjeit alakítja át alapvet� en. Az elektromos hajtás 
lehet� séget ad a járm� t� l a hálózatra történ�  elektromos áram átadásra (V2G), az elektromos 
hálózat szabályozhatóságának növelésére. 

Kérdéses, hogy az elkövetkez�  évtizedekben a mobilitás és az áruszállítás milyen mértékben 
fog átalakulni, a helyi és globális anyagáram aránya hogyan változik. Amennyiben a szén-
hidrogén alapú hajtásról történ�  átmenet nem zökken� mentes, például a globális olaj kereslet-
kínálati egyensúly kedvez� tlen alakulása miatt, er� teljes negatív gazdasági hatások várhatóak. 
Ezeknek a hatásoknak a kikerülése a település szerkezeti kérdések megoldására is ki fog 
hatni. 

 

Épületek  

A lakosság és épületek energiafogyasztása a kibocsátások nyomon követésénél három 
kategóriában jelenik meg, lakosság – energiafogyasztás, egyéb fogyasztók – 
energiafelhasználás, mez� gazdaság – energiafogyasztás.  Az egyéb fogyasztók és 
mez� gazdaság kategóriákban az épületek mellett különböz�  gépek, berendezések 
m� ködtetéséhez kapcsolódó kibocsátások mindháromban az épületekhez kapcsolódó 
kibocsátások a jelent� sek.  A jelenlegi épületállománynak a passzív épületek szintjére történ�  
átalakítása 95 %-os kibocsátás-csökkentést jelent és az átalakításhoz szükséges technológiák 
már jelenleg is elérhet� ek, ipari méretekben alkalmazhatóak.  A meglév�  épületállomány 
esetében az átalakítás költségesebb, mint új épületek alacsony energiafelhasználásúként való 
tervezése és építése. 

Az alacsony energiafelhasználású épületek irányába történ�  átmenet az energiabiztonság 
szempontjából is fontos kérdés – 2008-ban a lakossági energiafelhasználás (közlekedés 
nélkül) 86 %-a földgáz alapú volt20. A földgáz drágulásával21 a földgáznak, mint 
energiahordozónak való ilyen mérték�  kitettség jelent� s energiabiztonsági kockázatot jelent 
az országnak, amelyre a földgáz tároló kapacitás növelése nem jelent megoldást – csak a 
fogyasztás radikális mérséklése az elkövetkez�  15 éven belül.  A mérséklés a f� tési 
energiaigény csökkentésével és a háztartási meleg víz ellátás nagy részének megújuló energia 
alapúra helyezésével már ma költséghatékonyan megoldható lenne.   

                                                 
20 Energiagazdálkodási Statisztikai Évkönyv 2008, Energia Központ Kht. 
21 Jelenleg a földgáz esetében nem látszik a termelés és kereslet csúcspontja, azonban ha más fosszilis tüzel� anyagok helyét, 
mint els� dleges helyettesít�  átveszi – klímapolitikai okokból, akkor ez a helyzet rendkívül gyorsan megváltozhat – és a gáz 
felhasználás csúcsa akár 2025 körül is lehet.  World Energy Outlook 2009, IEA, p. 433 
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Az épület szektor dekarbonizációjának kényszere annak az újragondolását is szükségessé 
teszi, hogy távf� t�  hálózatok fenntartása és kiépítése hasznos-e a nagyvárosi környezeten 
kívül, hiszen az épületek h� igényének radikális visszaszorítása szükséges.  Azt is át kell 
gondolni, ezeknek a rendszereknek mi lesz a jöv� je egy jelent� sen lecsökkent f� tési igény�  
épületállomány esetén, vajon gazdaságosan üzemeltethet� k lesznek-e, vagy érdemes minél 
korábban elkezdeni ennek az iparágnak egy más energiaüzleti területre való átorientálását.  

Az épületek f� tési igénye mellett egyre nagyobb energiaigénnyel jelentkezik a nyári h� tési 
igény is, amelyet az épületek szigetelése mellett hatékony árnyékolástechnikával, a városi 
h� szigetek megel� zésével és az alacsony albedójú burkolatok elterjesztésével, a városi 
zöldfelületek (beleértve a falakba és tet� kbe integrált növényzetet is) növelésével, valamint 
egyéb építészeti módszerekkel is nagyon fontos el� segíteni. 

Az épületek átalakítása túlmutat az épületen magán, hiszen annak energiaigényét befolyásolja 
elhelyezkedése, tájolása és környezete is – amely a településrendezés és várostervezés 
irányába is kiterjeszti a tennivalókat. 

Míg az épületek termális és 
világítási energiaigényét a ma 
ismert és nyugaton alkalmazott 
technológiákkal valamint know-
how-val igen jelent� sen le lehet 
csökkenteni, a bennük használt 
elektromos berendezések 
áramigényének dinamikus 
növekedését sokkal nehezebb lesz 
megfékezni, csökkenteni.  Ennek 
oka többféle. Egyrészt nehéz el� re 
látni az új IT, kommunikációs és 
médiatermékek megjelenését, 
amelyek az utóbbi években jelent� s 
növekedésnek indultak (i-pod, 
kamerás telefon, plazmaTV, stb), 
másrészt ezek áramfogyasztását 
nehezebb hatékonyan csökkenteni a 
termékek diverzitása, az 
energiafelhasználásuk vásárlási 
döntésben való alacsony prioritása 
és egyéb okok miatt.  Ezek alapján 
a háztartási ás középületi 
áramfelhasználás jelent� s 
növekedésére lehet számítani, ami 
közpolitikákkal és egyéb 
intézkedésekkel valószín� leg csak 
csekély mértékben csökkenthet� . 

  

Mez� gazdaság és erdészet 

A mez� gazdaságban a kibocsátás csökkentésnél az épületállományhoz kapcsolódó 
energiafelhasználás radikális csökkentésével számol, a gépállomány nem fosszilis alapú 
hajtást vesz igénybe.  Emellett a szcenárió a m� trágya felhasználás, mint fontos 
üvegházhatású gáz forrás, felezésével, valamint a sertés állomány 40 %-os csökkentésével 
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számol.  Az egyéb állattartási paraméterek konstans állapotával számol a szcenárió – amely a 
csökken�  népesség mellett az étkezési szokások bizonyos mérték�  átalakítását is feltételezi. A 
mez� gazdaság viszonylag szerencsés helyzetben van, mivel számos helyben létez�  megújuló 
energiaforrást tud felhasználni.  

Az erd� állomány kapcsán a szcenárió konstans nyelési potenciállal számolt, mivel a növekv�  
területen lév�  erd� állomány ellenére, az elkerülhetetlen klímaváltozás miatt az erd� k, f� képp 
addig, amíg a tarvágásos véghasználat gyakorlatban van, különösen a nyári id� szakban egyre 
nagyobb mértékben kibocsátókká válnak.  Ezen túl számolni kell az erd� tüzek megnövekedett 
gyakoriságával is. 

 

Hulladék 

A csökkentett mennyiség�  hulladék égetés esetében CCS technológia alkalmazását feltételezi 
a forgatókönyv.  Emellett a hulladéklerakókból és szennyvízb� l származó metán teljes 
mértékben összegy� jtésre kerül és energiatermelésre kerül felhasználásra.  A nagyvárosi 
szennyvíz rendszerek nagymennyiség�  jelenleg elvesz�  h� t tartalmaznak – ezeknek egy része 
h� cserél�  alkalmazásával visszanyerhet� . 
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9. A „bezárási jelenség” veszélye és hatása a 2050- es 
célok elérési lehet � ségeire 

 

Ahogy az el� z�  rész elején említettük, radikális csökkentési célokat nem lehet inkrementális, 
egymás után következ� , az éppen érvényes költséghatékonyságot optimalizáló, apró 
intézkedések egymásutánjával elérni, hanem csak a hosszú távú célokat szem el� tt tartó, 
stratégiai szerkezet- és modellváltásokkal.  A rövid távra költségoptimalizált mérséklési 
intézkedések esetenként lényeges károkat is okozhatnak, akár komolyan veszélyeztethetik a 
hosszabb távú csökkentési célok elérését.  Ez különösen a hosszú élettartamú infrastruktúrával 
kapcsolatos beruházásokra igaz, például az épületek, településtervezés, közlekedési 
infrastruktúra.   

Konkrét példaként lehet említeni az épület felújítás esetét.  Mivel Magyarország felismerte, 
hogy ez mint éghajlatvédelmi, mind szociális, környezetvédelmi, energiabiztonsági és 
gazdasági szempontból is fontos prioritás, egyre több támogatás, szakpolitikai és 
önkormányzati intézkedés segíti el�  a felújítások el� mozdítását.  Viszont ezek a felújítások 
sokszor csak 10 -  40%-os energia megtakarításokat érnek el, sokszor rövidtávú 
költséghatékonysági optimalizációs megfontolások alapján, a ma lehetséges 85%-kal 
szemben.  Mivel egy felújított épület további komplex renoválása gazdaságtalanság és a 
hatalmas tranzakciós kellemetlenségek és nehézségek miatt évtizedekig ki van zárva, ezek a 
szuboptimális felújítások „bezárják” Magyarországot egy magas kibocsátású pályára.   

Erre példaként az 18. ábrán illusztráltuk a középületi szektor esetét.  Amennyiben a jelenlegi 
gondolkodás folytatódik, és a rövid- valamint középtávú klímavédelmi célok elérése 
érdekében felgyorsítjuk a felújításokat, de ezeket a jelenlegi megtakarítási szinten tartjuk, a 
piros forgatókönyv fog bekövetkezni. Ez azt jelenti, hogy 2030-ra felújítottuk a 
középületeinket, viszont a szokásos üzletmenethez képest csak egy 8%-os összenergia 
felhasználás megtakarítást értünk el, és ett� l kezdve az energiafelhasználás növekedni vagy 
stagnálni fog, mert nincs tovább kiaknázható hatékonysági potenciál.  Ez áll azzal a 
forgatókönyvvel szemben, amiben minden épületnél a hosszú távú társadalmi 
költséghatékonyságilag optimális szintre (tehát kb. 85%-os csökkentést elérve, amint ezt  
Hermelink és társai kimutatták22) történnek ezek a felújítások, amivel az energiafelhasználás 
71%-a takarítható meg.  Ez azt jelenti, hogy a szuboptimális forgatókönyv megvalósulása 
esetén az épületeknek szükséges termális energiafelhasználásának több, mint 60%-át 
„bezártuk”, tehát sok évtizedig nem fogjuk tudni lecsökkenteni, csak nagyon sokszoros, akár 
nagyságrendekkel nagyobb, költségekkel és társadalmi nehézségek árán. Mivel a magyar 
kibocsátás-szerkezet körülbelül felét az épületek adják, itt akár az össznemzeti kibocsátások 
20-25%-ának „belakatolásáról” is van szó, jelent� sen veszélyeztetve a hosszú távú 
csökkentési célok elérésének lehet� ségét.   

 

                                                 
22 Hermelink, A. H. (2009). How deep to go: remarks on how to find the costoptimal level for building renovation., Ecofys 
and ECEEE 
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Space heating final energy consumption (GWh)
Hungarian public building sector, 2005-2030
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18. ábra - A magyar középületek h� ellátásához szükséges energiaigény alakulása négy forgatókönyv 
esetén (BAU=szokásos üzletmenet, Passive accelerated:=felgyorsított passzívház-szint, Passive 1% 
= 1%-os felújítási intenzitás passzívház szintre, suboptimal accelerated = felgyorsított szuboptimális).  
ForrásKorytarova, kézirat23.  A pontos számítások még változhatnak a végs�  dolgozatban, de a 
tendenciák robosztusak. 
 

                                                 
23 Korytarova, K. kézirat. Energy efficiency potential for space heating in the Hungarian public buildings. Contributing 
towards low-carbon economy. PhD disszertáció. Közép-Európa Egyetem, Budapest.  



 36 

 

10. Kibocsátás csökkentési pályák hatásai 
 

A hosszú távú kibocsátás-csökkentési célok hatásai tekintetében nehéz konkrét 
megállapításokat tenni addig, amíg részletes forgatókönyvek nem készülnek a 
megvalósításukra, mivel a forgatókönyvek hatásai nagymértékben függenek azok részleteit� l. 
Ezen túl a kibocsátás-csökkentési pályákra egyértelm� en hatással van a nemzetközi 
környezet, a „karbon ár” valamint a technológiai fejl � dési pálya, amely új kibocsátás-
csökkentési technológiákat hozhat. Ennek ellenére pár általános megállapítás tehet� , a 
nemzetközi tapasztalatok és az irodalom alapján, a különböz�  mérséklési intézkedések 
hatásairól külön-külön.  

 

Költségvetési és gazdasági hatások 

A hatások tekintetében az alapvet�  kérdés nem az, hogy milyen mérték�  kibocsátás 
csökkentés éri meg gazdaságilag, pénzügyileg – mivel a klímaváltozás által okozott károk 
egyértelm� en nagyobb költségekkel járnak, mint amilyen hasznokat hozhat a késleltetett 
cselekvés vagy elégtelen cselekvés.24  

Két alapvet�  kérdés merül fel a gazdasági és pénzügyi vonatkozások tekintetében: 

- Milyen módon és milyen id� ben, valamint milyen intenzitással kell végrehajtani a 
dekarbonizációs pálya egyes feladatait az egyes szektorokban, hogy a feladat 
végrehajtása az összköltségeket minimalizálja és a gazdasági, költségvetési terheket 
id� ben lehet� leg egyenl� en ossza el? 

- Milyen mértékben éri meg hazai csökkentéssel elérni a szükséges kibocsátás 
csökkentését és milyen mértékben éri meg fejl� d�  országokban végrehajtott 
kibocsátás csökkentésre támaszkodni? 

Az épület szektor alacsony karbon-intenzitásúvá történ�  átalakítása annak gyakran hosszú 
távú megtérülése és befektetési igénye miatt várhatóan jelent� s állami beavatkozást igényel, 
ugyanakkor jelent� s energiaköltség-megtakarítást fog eredményezni a fogyasztóknál. Hasonló 
igények jelentkezhetnek a közlekedési infrastruktúra átalakításában, de nagyságrendileg 
kisebb mértékben. 

Az épületszektor felújítása esetében az összköltségvetési hatást nem lehet alapos kutatás 
nélkül meghatározni.  Pozitív hatással van a költségvetésre hosszú távon a különböz�  
közvetett és közvetlen energiaár támogatások (gázár támogatás, távh�  kedvezményes ÁFA és 
egyéb támogatások) iránti igény jelent� s csökkenése (amennyiben minden épület igen 
energiahatékony, gyakorlatilag a f� tési energiaszegénység megsz� nik), a felújítási 
munkálatokkal járó jelent� sen megemelkedett gazdasági tevékenységekb� l befolyó adók 
(ugyanakkor a csökken�  energiafelhasználás miatt ÁFA bevétel esik ki), az energiabiztonság 
növekedéséb� l ered�  megtakarítások, stb.  Mivel az energiahatékonyság és decentralizált 
energia munkaigényes, jelent� s nettó foglalkoztatás-növekedésre számíthatunk, amennyiben 
ezek a csökkentési opciók nagy hangsúlyt kapnak a klímavédelmi portfólióban.  Az 
energiahatékonyság általában együtt jár gazdasági hatékonyságnövekedéssel, tehát a gazdaság 

                                                 
24 Richardson et al, Synthesis Report from Climate Change, Global Risks, Challenges and Decisions, University of 
Copenhagen, 2009. p. 19. 
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termelékenysége és így versenyképessége általánosságban növekedni fog, beleértve az olyan 
hatásokat, hogy az optimalizált közlekedés-tervezés esetén a torlódások okozta gazdasági 
károk is csökkennek.  A hatékony, megfelel� en f� tött és h� vösen tartott épületszektor pozitív 
egészségügyi hatásai (jelent� sen lecsökkent megfázásos és influenzás megbetegedések és 
ezek szöv� dményei) szintén költségvetési megtakarításokat jelentenek az egészségügyi 
költségmegtakarítások valamint a csökken�  munkakiesés (táppénz csökkenés, 
termelékenységnövekedés) révén.  Emellett az épületszektornak az állam által fenntartott 
része esetén az energiahatékonysági és szigetelési munkák csökkentik az épületek fenntartási 
költségeit. 

Az er� m� vi szektor és az ipar átalakítása már kevésbé támaszkodik állami támogatásra, de 
bizonyos beruházások itt sem képzelhet� ek el állami támogatás nélkül – például atomer� m� i 
vagy CCS beruházások esetében.  Emellett a jelent� s infrastrukturális beruházások az energia 
infrastruktúrában és a közlekedésben nehezen képzelhet� ek el állami támogatás, finanszírozás 
nélkül. 

Az energiahatékonyság növelésének a munkahelyteremtés mellett egyéb gazdaságélénkít�  
szerepe is van.  Az energiahatékonyságot szolgáltató vállalkozásoknak (Energy Service 
Company-k, vagyis ESCOk) Magyarországon eddig is nagy hagyománya volt, hiszen a 90-es 
években a magyar ESCO ipar volt a világon az egyik legfejlettebb25. Az ESCO iparban még 
nagyon jelent� s gazdasági lehet� ségek vannak26 különösen, ha a szabályozó környezet kedvez 
a harmadik-feles finanszírozásnak, a közbeszerzésben a legkisebb életciklus-költség�  
ajánlatnak és nem a legkisebb befektetési igény� nek, valamint általánosan kiegyensúlyozott 
versenyfeltételeket teremt ennek az iparágnak.  A megújuló energiák termelése is élénkíti a 
gazdasági aktivitást. Ezeknek az iparágaknak az el� nye, hogy általában helyi, sokszor vidéki, 
foglalkoztatottságot és gazdasági lehet� ségeket nyújtanak, felszívhatják a mez� gazdaságból 
vagy vidéki iparvállalatokból leépített munkaer� t, tehát összhangban vannak a gazdaság 
regionális fejlesztési célkit� zéseivel.   

 

Szociális hatások 

Az energiahatékonyság növelése, megújuló technológiák elterjedése – és általánosságban az 
átmenet – jelent� s munkaigénnyel jár, ennek megfelel� en általában nettó állásteremt�  hatású, 
figyelembe véve a hagyományos energiatermel�  ágakban esetleg elvesz�  munkahelyeket is. 

A megemelkedett energiaárak hatása áttev� dik termékek és élelmiszerek áraiba is, azok 
energiatartalmától függ� en. Ugyanakkor a jelent� sen lecsökkent f� tésszámlák miatt az 
energiafogyasztókra való összhatás b� ven pozitív.  Amennyiben az épületállományt teljesen 
és alaposan felújítjuk, az energiaszegénység többnyire megsz� nik, segítve a szegényebb 
háztartások (valamint intézmények, önkormányzatok) anyagi helyzetén azáltal, hogy elkerülik 
ezt a sokszor ma jelent� s kiadást – a f� tésszámláikét.   

Az épületek alacsony energiafelhasználásúvá tétele az életmin� ség javulását eredményezi a 
lakásfeltételek javulása miatt az alacsony energia költségeken felül is.  Az életmin� ség nem 
csak a komfortérzet növekedésében mutatkozik, de jelent� s, mérhet�  egészségügyi 
nyereségeket hoz.  Sok korábbi alapos felújítási program eredményeképp volt kimutatható a 

                                                 
25 Ürge-Vorsatz, D., Langlois, P. & Rezessy, S. (2004). Why Hungary? Lessons Learned from the Success of the Hungarian 
ESCO Industry. In: Proceedings of 2004 Summer Study in Buildings. American Council for an Energy-Efficient Economy. 
26 Bertoldi, P., Boza-Kiss, B. & Rezessy, S. (2007). Latest Development of Energy Service Companies across Europe: A 
European ESCO Update. Joint Research Centre (JRC) of the European Commission 
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megbetegedések, és így a munkaer� b� l való kiesés csökkenése (kevesebb allergia, 
megfázásos és influenzás megbetegedés, agyvérzés esélyének kockázati csökkenése, stb.)27  

Fontos megemlíteni, hogy az energiaszegénység Magyarországon is sok áldozatot követel 
évente. Körülbelül 5000 téli többlethalálozás van Magyarországon évente, aminek jelent� s 
része vezethet�  vissza alulf� töttségi okokra28.  Amennyiben az épületállományt jelent� sen, 
alaposan felújítjuk, radikálisan lecsökkentve a f� tési költségeket és jó min� ség� vé az 
épületeket, ez lehet� vé teszi, hogy mindenkinek megfelel�  h� komfort jusson 
Magyarországon, megel� zve az ennek tulajdonítható haláleseteket és megbetegedéseket.  

Az épületállomány felújítása még olyan fontos egyéb hasznokkal is jár, hogy az ingatlanok 
értéke megn�  és azok élettartalma is meghosszabbodik (amely különösen fontos a panel 
épületek esetében). 

A mez� gazdaságban várhatóan az intenzív mellett az extenzív gazdálkodás és kézimunka 
igényes tevékenységek aránya növekszik, amely a vidéki munkaer�  felhasználásán javíthat. 

Az infrastrukturális átalakítások, amelyek az alacsony karbon-tartalmú társadalom irányába 
szükségesek, mind munkaigényes folyamatok, ahol a globálisból a lokális felé tolódik vissza a 
munkaigény (különösen a közlekedés és áruszállítás olaj csúcs utáni strukturális változásait 
követ� en). 

 

 

Környezeti hatások 

A cél, amely érdekében az átalakítás történik, környezetvédelmi cél – tehát az alapvet�  hatása 
pozitívnak tekinthet� .  Az átalakítási folyamatok jellemz� je, hogy egy típusú helyzetb� l egy 
másikba kell átalakítani jelent� s kiterjedtség�  fizikai infrastruktúrát.  Ez az anyagmérlegben 
fokozott áramlással és intenzívebb energia felhasználással is jár. Mindemellett szükséges 
megjegyezni, hogy az átalakítás befektetései azt követ� en egy kisebb anyag és 
energiaárammal járó társadalomhoz vezetnek szükségszer� en. 

Az általános pozitív mérleg mellett az átalakítási forgatókönyvek hatásai természetesen nagy 
mértékben függenek az adott átalakítási forgatókönyv specifikus elemeit� l.  A 
forgatókönyvekben f� képp az energetikai szektorhoz kapcsolódóan lehetnek olyan elemek, 
amelyek pozitív környezeti hatásai megkérd� jelezhet� ek.  Ezek közül kiemelked�  a nukleáris 
energia felhasználása – új atomer� m� vi blokkok építésének kérdése, valamint a hazai lignit 
vagyon felhasználása, de ahhoz köthet� en és általánosságokban is a CCS technológia 
alkalmazása. 

 

Energiabiztonság 

Az alacsony karbon-tartalmú társadalom irányába történ�  átalakítás egyik leginkább pozitív 
hozadéka az ország energiabiztonságának jelent� s növekedése. A jelenlegi energia függ� ségi 
állapot egyértelm�  csökkenését hozza a teljes energiaigény csökkenése (a fogyasztó oldali 
energiahatékonyság jelent� s növekedése miatt) és az energia el� állító kapacitás 

                                                 
27 Ürge-Vorsatz, D., Novikova, A. & Sharmina, M. (2009). Counting good: Quantifying the co-benefits of improved 
efficiency in buildings. In: Proceedings of eceee 2009 Summer Study. European Council for an Energy Efficient Economy  
28 Tirado Herrero, S. and Ürge-Vorsatz, D. 2010. Fuel poverty in Hungary. A first assessment. Center for Climate Change 
and Sustainable Energy Policy (3CSEP), Central European University, Budapest 
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hatékonyságának növelése, a megújuló energiaforrások szerepének növekedése. Ez különösen 
fontos a jelenlegi földgáz függ� ség csökkentése szempontjából. 

Kérdéses, hogy a közlekedési szektor infrastruktúra átalakítása megindul-e id� ben az olaj 
csúcsra való felkészülés jegyében és a lakossági földgáz alapú f� tési igények radikális 
csökkentésére is id� ben sor kerül-e. Amennyiben ezek a több választási cikluson átível és 
jelent� s állami beavatkozást igényl�  tevékenységek nem kezd� dnek meg, akkor az 
éghajlatváltozással kapcsolatos szakpolitikai szükségletekt� l függetlenül is jelent� sen megn�  
az ország energiabiztonsági sebezhet� sége. 

 

Kutatási szükségletek 

Jelen tanulmány leginkább a problémafelvetés része és próbál rávilágítani arra a jelent� s, 
hosszú távú forgatókönyv alkotási igényre, amely ahhoz szükséges, hogy hazánk id� ben és 
költséghatékonyan tudjon választ adni az éghajlatváltozással kapcsolatosan az el� re látható 
kihívásokra. 

A hosszú távú kibocsátás-csökkentési stratégia elkészítéséhez a leginkább megfelel�  módszer 
a célok és peremfeltételek meghatározása után az ilyen módon behatárolt mozgástérben 
megtalálni a legjobb forgatókönyveket az átmenetre. A mából építkez�  stratégia alkotás 
gyengéje, hogy sem az id� táv, sem pedig a jelenlegi gazdasági keretrendszer nem alkalmas 
arra, hogy a jelenb� l kiindítva építsük fel a jöv� be ível�  hidat. Az ilyen stratégia alkotás 
esetén vélhet� en az átmeneti útvonal meghatározása nem lenne eléggé ambiciózus és nem 
valósítaná meg a szükséges kibocsátás csökkentést, mivel a jelen és a jelen értékrend foglyai 
lennének a stratégia alkotásába bevont szerepl� k.  

A hosszú távú kibocsátás csökkentési stratégia elkészítéséhez az alábbi lépéseket javasoljuk: 
1. a stratégiai cél azonosítása – peremfeltételek leírása és jöv� kép elkészítése 

(energiatermelés és –fogyasztás, üvegházhatású gázok kibocsátását okozó 
tevékenységek); 

2. a jelenlegi energiatermelési és –fogyasztási minták és egyéb üvegházhatású gáz 
kibocsátást okozó tevékenységek leírása; 

3. az energiaszükséglet meghatározása az adott végpont évre; 
4. az energiaellátási rendszer (opciók) meghatározása, amely a meghatározott 

energiaszükségleti mintának megfelel; 
5. id� beli visszalépés a meghatározott végpont évt� l, innen az átmenetnek a jelen id� ig 

történ�  leírása; 
6. az átmenethez szükséges lépések azonosítása és értékelése – különböz�  

forgatókönyvek kialakítása 

A stratégia elkészítésébe az érintett társadalmi csoportok, gazdasági érdekek képvisel� inek 
bevonása alapvet�  fontosságú – hiszen az egész társadalom és gazdaság számára kell a 
stratégiának készülni és minden érintett részér� l fontos a stratégia alkotás keretfeltételeinek 
elfogadása és a kereteken belül történ�  gondolkodás, tervezés. 
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11. Melléklet 
 
 

Kibocsátási költségvetés számítás módszertana 
 

A globális kibocsátási költségvetés szempontjából az els� dleges feladat, hogy a teljes 
rendelkezésre álló globális szén-dioxid (vagy üvegházhatású gáz) kibocsátási költségvetés 
kerüljön meghatározásra, olyan módon, hogy az megengedje a 2 °C-os korlátnak való 
megfelelést egy bizonyos id� szakhoz.  Ezt a mennyiséget lehet ezt követ� en elosztani egyes 
országok számára, az egyenl�  kumulatív egy f� re es�  kibocsátások alapján a meghatározott 
id� szakon át. 

A modell négy politikailag meghatározható paramétert tartalmaz, a teljes költségvetési 
id� szak kezdetéi és vég id� pontját, a valószín� séget, amelynek megfelel� en kell a 2 °C-os 
korlátot meghatározni, és végül a demográfiai referencia évet, amely alapján a népesség 
arányok meghatározásra kerülnek. A modellben a 2000 és 2049 közötti id� szakot tekintettük 
mérvadónak a kibocsátási költségvetés szempontjából, mivel erre az id� szakra voltak friss és 
részletes adatok a kibocsátási költségvetés vonatkozásában. Ennek megfelel� en a költségvetés 
elosztása is erre az id� szakra történt. 

 
19. ábra - A kibocsátás költségvetés meghatározásához szükséges két egyenlet 

Mivel a 2 °C túllépése globális karbon költségvetés tekintetében nem határozható meg 
pontosan, ezért a szimulációs modellekb� l statisztikailag meghatározott valószín� ségi 
szinteket lehet arra használni, hogy egyes karbon költségvetés esetén milyen esélye van 
annak, hogy a globális átlagh� mérséklet emelkedés nem haladja meg a 2 °C-t. Ennek az 
értéknek a korlát túllépésének 25 %-os valószín� ségét tekintjük elfogadhatónak. Ennél 
nagyobb valószín� ség lenne szükséges a veszélyes klímaváltozás elkerülése szempontjából, 
de sajnos a globális kibocsátások már olyan szintre emelkedtek, hogy erre realisztikus esély 
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nincs.  

Az utolsó változó a demográfiai referencia év, amely meghatározza egy nemzet részesedését a 
globális karbon költségvetésb� l. A referencia év nagy valószín� séggel az 1990 és 2010 
közötti id� szakba esik – a tanulmány szempontjából mi a 2000-es évet választottuk. 
Magyarország a fogyatkozó népessége miatt hátrányosabb helyzetbe kerül, azzal ha a 
referencia évnek kés� bbi évet jelölünk ki. Ez kiegyensúlyozott a történeti felel� sség és a 
jöv� beli felel� sség két érvrendszere között. 

A karbon költségvetés modellje kiegészíthet�  kibocsátási jogosultságok kereskedelmével, 
mint áthidaló mechanizmussal. A tanulmány ezt korlátozottan, de figyelembe veszi, mivel a 
karbon-kereskedelem nagy valószín� séggel alkalmazásban lesz a jöv� ben és ezzel a hazai 
kibocsátás csökkentésnél olcsóbban lehet csökkenteni egy ideig. 
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Kibocsátás csökkentési bázisév képzés módszertana 
 
Kibocsátás-csökkentési bázis meghatározása szükséges Magyarország számára a hosszú távú 
kibocsátás-csökkentési célok kit� zéséhez, mivel a Kiotói Jegyz� könyvben Magyarország egy 
egyedi bázis id� szakkal, 1985-87-es kibocsátások átlagával szerepel. Ennek az eltérésnek az 
alapja a Kiotói Jegyz� könyvben az átmeneti gazdaságú országok számára megengedett 
rugalmasság volt.  
 
Az ENSZ Éghajlatváltozási Keretegyezmény szabályainak és a Klímaváltozás Kormányközi 
Testületének módszertana alapján történ�  bázisév képzés a Kiotói Jegyz� könyv alapján a 
magyar kibocsátható mennyiség meghatározásából vezethet�  le: 
 
„Hungary's Assigned Amount = {Base years emission in CO2eq (average of 1985-87 excl. 
LULUCF-Fluoridesbase year) + Fluorides1995} * the quantified emission limitation or reduction 
commitment established for Hungary in the Kyoto Protocol (94%, Appedix B of the Kyoto 
Protocol) * 5 years” 
 
A kibocsátható mennyiségb� l a bázisévre vonatkozó rendelkezés: 
„{Base years emission in CO2eq (average of 1985-87 excl. LULUCF-Fluoridesbase year) + 
Fluorides1995}” 
 
A bázisév képzése 3 különböz�  tételb� l áll össze: 

1. Az alapévi kibocsátások számításánál Magyarország élt az átmeneti gazdaságú 
országok számára biztosított rugalmassági lehet� séggel és nem 1990-et vette 
alapévének a kibocsátás-csökkentéshez, hanem az 1985-8-7-es évek átlagát.  

2. A fluorozott üvegházhatású gázok esetén 1995 a bázisév, nem 1990, így ezt az adatot 
kell figyelembe venni a bázisév számításánál, mivel a Kiotói Jegyz� könyv 3.8 cikke 
megengedi, hogy „az I. mellékletben szerepl�  bármely fél a fluorozott szénhidrogének, 
a perfluor-karbonok és a kén-hexafluorid esetében használhatja bázisévként az 1995. 
évet a fenti (7) bekezdésben említett számításnál.” A Magyar Köztársaság élt ezzel a 
lehet� séggel a Kiotói Jegyz� könyv alatti els�  jelentésében, amely 2006 augusztus 30-
án került leadásra.  

3. A kiotói alapév meghatározásában a földhasználat, földhasználat változás és erdészeti 
vonatkozású kibocsátásokból (LULUCF) a szén-dioxid kibocsátások-elnyelés nem 
került bele az alapév meghatározásába (N2O és CH4 benn maradt) 

 
Az ENSZ Éghajlatváltozási Keretegyezmény 2012 utáni kibocsátás-csökkentési vállalásokról 
szóló tárgyalásain valamint az uniós klíma-energia csomag tárgyalásai során is az 1990-es 
bázisév használata volt a leginkább elterjedt és átlátható összehasonlítás biztosító kiindulási 
alap. Szakmailag tehát egyértelm� en indokolt az 1990-es bázisév használata a törvényben a 
közép- és hosszú-távú kibocsátás csökkentési vállalások szempontjából. Az 1990-es bázisév 
alkalmazását kizáró rendelkezés nincs a magyar és uniós jogrendben és ez a bázisév a 
leginkább közérthet�  és elfogadott. 
 
Fentiek alapján az alapév számítás 1990-re Magyarország vonatkozásában 99165,85 kt CO2 
ekv.-t eredményez. 
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Jöv� kép  
 
A Nemzeti Éghajlatváltozási Stratégia jöv� képe az alacsony karbontartalmú gazdaságról. 

 Magas széntartalmú gazdaság Alacsony széntartalmú gazdaság 

 Villamos energia 

Energia-szerkezet A villamos energia termelés nagy része szén, 
olaj és gáz felhasználásával történik 

A villamos energia el� állítása túlnyomórészt vagy 
teljesen alacsony széntartalmú forrásokból 
származik: megújuló (szél- és napenergia, 
biomassza); a szén-dioxid kibocsátó er� m� vek szén 
befogást és tárolást alkalmaznak; nukleáris energia 

Energia-
hatékonyság 

A villamos energia termelés hatásfoka 
alacsony, a kapcsolt energiatermelési 
lehet� ségek nincsenek teljes kör� en 
kihasználva 

A villamos energia termelés hatásfoka magas, a 
kapcsolt villamos energia termelési lehet� ségek 
kihasználása tovább b� vül a decentralizált villamos 
energia termelés térnyerésével egy id� ben 

Energia-
takarékosság 

A villamos energia szolgáltatóknak a lehet�  
legnagyobb mennyiség�  villamos energia 
eladása az érdeke 

A villamos energia szolgáltatóknak a környezetbarát 
energia eladása, és a villamos energia fogyasztás 
csökkentése érdekükben áll 

 Ipar 

Gazdasági 
szerkezet 

A gazdaság szerkezetében jelent� s a magas 
energiaintenzitású ágazatok aránya 

A gazdaság szerkezete a kevésbé energia-intenzív 
ágazatok felé tolódik el, részben a fogyasztás 
szerkezetének átalakulása, részben a 
termelésükhöz magas fajlagos energiamennyiséget 
igényl�  anyagok hulladékainak hasznosítása 
következtében 

Energia-
hatékonyság 

Az egyes termékek termelése a legjobb 
elérhet�  technikához képest magas fajlagos 
energiafelhasználással történik 

Az egyes termékek termelése során az energia-
megtakarítási lehet� ségek kiaknázása els� dleges 
szempont 

Hasznosítás A termékek és a termelés megtervezése 
során nem helyeznek hangsúlyt azok 
újrahasznosíthatóságára 

A termékek könnyebben újrahasználhatóak lesznek 

Fogyasztói 
szerkezet és 
végfelhasználói 
energia-
takarékosság 

A helyettesíthet�  köztes és végtermékek 
közötti választás során nem szempont a 
termelés során kibocsátott ÜHG mennyisége 

Egymással helyettesíthet�  termékek esetén, mind a 
termék el� állítása, mint használata során keletkez�  
ÜHG kibocsátás tekintetében az alacsonyabb ÜHG 
kibocsátást eredményez�  termék preferált 

 
H� energia 

Energia-szerkezet A h� termelés alapja olaj, szén és gáz A h� termelés alapja alacsony szén-tartalmú 
tüzel� anyag vagy technológia, mint biomassza. 

Energia-
hatékonyság 

Más feldolgozásból és áramtermelésb� l 
származó h�  nem kerül felhasználásra 

A villamos energiával kapcsoltan termelt h�  elterjed 

Végfelhasználói 
energia-
takarékosság 

Az épületek úgy épülnek, hogy 
nagymértékben használják és pazarolják az 
energiát 

Minden új otthon úgy épül, hogy sokkal kevesebb 
f� tést igényel, vagy egyáltalán nem igényel f� tést 
(passzív épületek); jobban tervezett és mikro- és 
közösségi szint�  h� termelés 

Végfelhasználói 
energia-
takarékosság 

A legtöbb háztulajdonos nem ruház be 
szigetelésbe a pénzpiaci és információs 
korlátok miatt pedig középtávon megtérül�  
beruházást jelentene, 

Minden háztulajdonos számára elérhet�  egyszer�  
szolgáltatás, az energia audit elvégzése és az 
energia felhasználás csökkentése 

 Közlekedés 

Közlekedési 
módok megoszlása  

A személygépkocsi használat növekszik, 
ahogy a jövedelmek növekednek, a légi 
közlekedés rohamosan növekszik 

Az emberek fenntarthatóbb közlekedési módokat 
választanak, beleértve a helyi és regionális felszíni 
tömegközlekedés nagyobb használatát, a gyaloglást 
és biciklizést 

Közlekedési 
módok 
megoszlása 

A közúti szállítás aránya növekszik A közúti szállítás aránya csökken, a szállítási 
igények tudatos tervezésén, a fenntartható szállítási 
eszközök választásán keresztül 

Energia-szerkezet A legtöbb gépjárm� vet fosszilis üzemanyag 
hajtja 

A járm� vek alacsony széntartalmú üzemanyagokat 
(hosszútávon villamos energiát és hidrogént) 
használnak. 

Energia-szerkezet Az üzemanyag-ellátók a benzint és dízelt 
helyezik középpontba 

Az üzemanyag-ellátók az alacsony széntartalmú 
üzemanyagok ellátására infrastruktúrát hoznak létre. 

Végfelhasználói 
energia-
takarékosság 

A vásárlók a nagy környezeti lábnyommal 
rendelkez�  gépkocsikat preferálják 

A vásárlók tudatosak a gépkocsik környezeti 
lábnyomát illet� en és jobban figyelembe veszik azt, 
amikor vásárlási döntést hoznak. 



Kibocsátási forgatókönyvek 2020-ig 
 
Az ENSZ Éghajaltváltozási Keretegyezmény részére 2009. decemberében leadott 5. Nemzeti Jelentésben szerepl�  kibocsátás csökkentési 
forgatókönyvek adatai, szektorális bontásban. 
 

 

Év Háztartá
s 

Ipar Közlekedés Hulladék Egyéb Er � m� vi Mez � gazdaság Összes Cél az 1990-es 
bázis 

százalékában 

alapvonal 2005 10850,94 14418,99 12696,43 4142 5697,42 21668,74 9398,28 75766 76,4 

 2010 13421,98 13942,09 14746,62 3171 7738,89 22846,86 10047,14 82074 82,8 

 2015 13627,77 16191,75 16766,3 3451 7833,83 25053,4 10937,6 88853 89,6 

 
2020 13669,33 18417,63 18410,19 3455 7946,09,01 27550,77 11415,75 92307,95 

93,1 

tervezett 
szakpolitikák 

2005 10850,94 14418,99 12696,43 4142 5697,42 21668,74 9398,28 75766 

76,4 

 2010 12565,87 10678,92 14614,45 2984,92 7209,19 15848,98 10047,14 70109,45 70,7 

 2015 11365,48 10493,12 15498,75 2576,28 6205,35 14310,45 10937,66 66284,87 66,8 

 

2020 10772,46 11685,75 16276 3265,06,01 6021,6 13839,77 11415,75 63879,07 

64,4 
új 

szakpolitikákka
l 

2005 10850,94 14418,99 12696,43 4142 5697,42 21713,5 9398,28 75766 

76,4 

 
2010 12479,12 10487,53 14558,37 2984,92 7155,75 15880,5 9942,32 69648 

70,2 

  2015 10980,96 9499,91 15280,56 2576,28 5990,44 14343 10222,7 62717 63,2 

  

2020 9839,29 8259,74 15857,36 3265,06,01 5288,28 13881 10171,1 53288 

53,7 
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Kibocsátás csökkentési pályákhoz tartozó adatok 
 
A tanulmányban felvázolt kibocsátás csökkentési pályákhoz tartozó éves kibocsátás csökkentésre 
vonatkozó adatokat tartalmazza az alábbi táblázat. A táblázatban sárgával színezett években az adott 
szcenáriónál 1% és 2 % évi kibocsátás csökkentés közötti érték található. A 2 % feletti éves kibocsátás 
csökkentés esetén a táblázat cellája halvány narancs szín� . 
 
 

Év Népesség A 
szcenárió 

Éves 
kibocsátás 

csökkentés a 
bázis 

százalékában  

B 
szcenárió  

Éves 
kibocsátás 

csökkentés a 
bázis 

százalékában  

Optimalizált 
szcenárió  

Éves 
kibocsátás 

csökkentés a 
bázis 

százalékában  

C 
szcenárió 

Éves 
kibocsátás 

csökkentés a 
bázis 

százalékában 

1990 10374823 94 999,90  94 999,90 95,8 94 999,90  94 999,90  

1991 10354842 86 306,77 8,8 86 306,77 8,8 86 306,77 8,8 86 306,77 8,8 

1992 10337236 76 135,84 10,3 76 135,84 10,3 76 135,84 10,3 76 135,84 10,3 

1993 10310179 73 513,58 2,6 73 513,58 2,6 73 513,58 2,6 73 513,58 2,6 

1994 10276968 72 436,57 1,1 72 436,57 1,1 72 436,57 1,1 72 436,57 1,1 

1995 10245677 71 226,82 1,2 71 226,82 1,2 71 226,82 1,2 71 226,82 1,2 

1996 10212300 78 500,85 -7,3 78 500,85 -7,3 78 500,85 -7,3 78 500,85 -7,3 

1997 10174442 76 430,71 2,1 76 430,71 2,1 76 430,71 2,1 76 430,71 2,1 

1998 10135358 73 999,34 2,5 73 999,34 2,5 73 999,34 2,5 73 999,34 2,5 

1999 10091789 77 448,51 -3,5 77 448,51 -3,5 77 448,51 -3,5 77 448,51 -3,5 

2000 10043224 77 188,22 0,3 77 188,22 0,3 77 188,22 0,3 77188,21 0,3 

2001 10200298 77 173,59 0,0 77 173,59 0,0 77 173,59 0,0 77173,59 0,0 

2002 10174853 76 245,20 0,9 76 245,20 0,9 76 245,20 0,9 76245,19 0,9 

2003 10142362 76 744,26 -0,5 76 744,26 -0,5 76 744,26 -0,5 76744,26 -0,5 

2004 10116742 75 703,40 1,0 75 703,40 1,0 75 703,40 1,0 75703,40 1,0 

2005 10097549 75 766,48 -0,1 75 766,48 -0,1 75 766,48 -0,1 75766,47 -0,1 

2006 10076581 74 755,85 1,0 74 755,85 1,0 74 755,85 1,0 74755,85 1,0 

2007 10066158 71 805,97 3,0 71 805,97 3,0 71 805,97 3,0 71805,96 3,0 

2008  71 805,97 0,0 71 805,97 0,0 71 805,97 0,0 71805,96 0,0 

2009  70 369,85 1,4 70 369,85 1,4 70 369,85 1,4 70369,85 1,4 

2010 10016709 68 933,73 1,4 73 318,32 -3,0 68 933,73 1,4 68933,73 1,4 

2011  68 933,73 0,0 75 310,71 -2,0 68 933,73 0,0 68933,73 0,0 

2012  68 933,73 0,0 76 442,98 -1,1 68 933,73 0,0 68933,73 0,0 

2013  68 933,73 0,0 76 811,25 -0,4 68 933,73 0,0 68062,89 0,9 

2014  68 933,73 0,0 76 507,17 0,3 68 933,73 0,0 67002,60 1,1 

2015 9924395 69 047,99 -0,1 75 617,85 0,9 69 047,99 -0,1 65818,17 1,2 

2016  68 536,91 0,5 74 225,90 1,4 68 536,91 0,5 64521,4 1,3 

2017  67 875,27 0,7 72 409,43 1,8 67 875,27 0,7 63123,80 1,4 

2018  67 067,20 0,8 70 242,00 2,2 67 067,20 0,8 61636,65 1,5 

2019  66 117,47 1,0 67 792,70 2,5 66 117,47 1,0 60070,92 1,6 

2020 9839679 65 031,44 1,1 65 126,08 2,7 65 031,44 1,1 58437,34 1,6 

2021  63 815,07 1,2 62 302,19 2,8 62 302,19 2,8 56746,35 1,7 

2022  62 474,92 1,4 59 376,58 3,0 59 376,58 3,0 55008,13 1,8 

2023  61 018,19 1,5 56 400,25 3,0 56 400,25 3,0 53232,59 1,8 

2024  59 452,63 1,6 53 419,73 3,0 53 419,73 3,0 51429,39 1,8 

2025 9743137 57 786,65 1,7 50 477,01 3,0 50 477,01 3,0 49607,89 1,8 

2026  56 029,22 1,8 47 609,58 2,9 47 609,58 2,9 47777,2 1,8 

2027  54 189,93 1,9 44 850,43 2,8 44 850,43 2,8 45946,15 1,8 
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Év Népesség A 
szcenárió 

Éves 
kibocsátás 

csökkentés a 
bázis 

százalékában  

B 
szcenárió  

Éves 
kibocsátás 

csökkentés a 
bázis 

százalékában  

Optimalizált 
szcenárió  

Éves 
kibocsátás 

csökkentés a 
bázis 

százalékában  

C 
szcenárió 

Éves 
kibocsátás 

csökkentés a 
bázis 

százalékában 

2028  52 279,00 1,9 42 228,00 2,6 42 228,00 2,6 44123,32 1,8 

2029  50 307,22 2,0 39 766,26 2,5 39 766,26 2,5 42317 1,8 

2030 9613465 48 285,99 2,0 37 484,64 2,3 37 484,64 2,3 40535,22 1,8 

2031  46 227,34 2,1 35 398,07 2,1 35 398,07 2,1 38785,75 1,8 

2032  44 143,87 2,1 33 516,98 1,9 33 516,98 1,9 37076,07 1,7 

2033  42 048,81 2,1 31 847,25 1,7 31 847,25 1,7 35413,42 1,7 

2034  39 955,99 2,1 30 390,29 1,5 30 390,29 1,5 33804,74 1,6 

2035 9458572 37 879,84 2,1 29 142,97 1,3 29 142,97 1,3 32256,73 1,6 

2036  35 835,40 2,1 28 097,66 1,1 28 392,93 0,8 30775,8 1,5 

2037  33 838,30 2,0 27 242,23 0,9 27 559,55 0,8 29368,097 1,4 

2038  31 904,80 1,9 26 560,00 0,7 26 726,18 0,8 28039,50 1,3 

2039  30 051,74 1,9 26 029,82 0,5 25 892,80 0,8 26795,63 1,3 

2040 9294474 28 296,58 1,8 25 626,00 0,4 25 059,42 0,8 25641,82 1,2 

2041  26 657,38 1,7 25 318,35 0,3 24 226,05 0,8 24583,15 1,1 

2042  25 152,81 1,5 25 072,18 0,2 23 392,67 0,8 23624,419 1,0 

2043  23 802,14 1,4 24 848,25 0,2 22 559,30 0,8 22770,16 0,9 

2044  22 625,23 1,2 24 602,85 0,2 21 725,92 0,8 22024,65 0,8 

2045 9131178 21 642,58 1,0 24 287,73 0,3 21 642,58 0,1 21391,89 0,6 

2046  20 875,26 0,8 23 850,14 0,4 20 875,26 0,8 20875,6 0,5 

2047  20 344,97 0,5 23 232,83 0,6 20 344,97 0,5 20479,24 0,4 

2048  20 074,00 0,3 22 374,00 0,9 20 074,00 0,3 20206,00 0,3 

2049  19 953,69 0,1 21 207,38 1,2 19 953,69 0,1 20058,82 0,1 

2050 8968223 19 833,37 0,1 19 833,37 1,4 19 833,37 0,1 19833,37 0,2 

          

Kibocsátás hiány:  169 413,89  90 483,42  15 099,87  289,18552  
 
Megjegyzés: az 1990-es év valós szintje eltér a Kiotói Jegyz� könyv szabályrendszere alapján képzett kibocsátási szintt� l, mivel a 
kibocsátások elnyelése a bázisévben nem kerül beszámításra, de az éves kibocsátások számításánál elszámolható. 
 
 
 


