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1. Osszefoglal6

A tanulmany ceélja, hogy feltarja egy 2050-re vowatk 80 %-os Uveghazhatasl gaz
kibocsatas csokkentési cél és egyéb, az Uvegh&dhatz (UHG) kibocsatasok
korlatozasdhoz kapcsolodo korlatok és lebégiek szerepét Magyarorszag vonatkozasaban.

A tanulméany réviden bemutatja a jelenlegi szakpalitkeretrendszert, amely a kibocsatas-
csokkentés szempontjdbdl markdns szerepet betéitaktertleteken megtalalhatd. A
keretrendszer nem alkot koherens vazat a 20204itP, tavagy annal révidebb ceéld
intézkedések szempontjab6l sem és a Nemzeti Egradjtazasi Stratégia kivételével nem
foglalkoznak a komoly mértékdekarbonizacios kihivasokkal és az ehhez kapcédiodszu
tavu tervekkel.

Az Uveghazhatasu gazok hazai kibocsatasai mintdgyo&l alacsonyabbak, mint a Kiotdi
Jegyz kdnyvben hazank altal valasztott bazis szint. Ak@ias csokkenés jelerst részben a
rendszervaltozas kovetkezménye: mar 1992-re min®app-kal csokkent az emisszido az
energetikai, ipari és megazdasagi termelés visszaesésének kovetkeztébenelmilt
évtizedben a kibocsatas nagyjabdl stagnald, 2008d6kken trendet mutatnak, amely
csokkenés a gazdasagi valsag kovetkeztében azetlieidv években nagyobb Ultemben
torténhet.

A 2050-es év vonatkozasadban a kibocsatas csokkepeEemfeltételek meghatarozasa
kapcsan a tanulmany abbdl a feltételezésimdul ki, hogy mindenki racionalisan
gondolkodik és érdekelt annak megesében, hogy néhany évtizeden belll radikélisan
leromld életkorilmények kozott éljink egy olyanagban, amely sokkal kevesebbet tud
nyujtani szamunkra és ellenségesebb mindennel sxenamiben alapvetértéket latunk.
Ennek megfelelen, a globalis kibocsatasokat az ipari forradaldnttied szakhoz képest 2
°C emelkedést nem meghaladd szinten kell tartarévazazad kdzepéig. A X globalis
atlagh mérséklet emelkedési hatar alatt tartott globalimgh mérséklet emelkedéshez
szikseéges feltétel, hogy a globalis szén-dioxidéd#atasok a 2000-2049 kozotti sxakban
ne lépjék tal az 1000 Gt-t, avagy a Kiotoi Jedgimyvben korlatozott Giveghdzhatasu gazok
0sszkibocsatasa ne Iépje tul az 1500 Gt szén-diekvivalensnek megfelelmennyiséget.
Ezzel a kibocsatasi koltségvetéssel 75 %-os valésefigel tarthaté a 2C-os hatar. A
jelenlegi nemzetkozi klimatargyalasokon célutdtt 450 ppm-es szén-dioxid koncentracios
szint ennél megengelb — kortlbelil 50 % esélyt ad szamunkra, hogydaad kozepéig ne
lépjuk tul a 2°C-os hatart.

A peremfeltételek kozll, amelyek a kibocsatas csildst befolyasoljak megvizsgéalasra
kerllt az olaj és foldgaz kitermelés csucsanakrddse. Az elrejelzések alapjan jO esély
van arra, hogy 2020 dt eléri a kolaj kitermelés a globalis csucsot és irrealisa#u
optimista feltételezések szilkségesek ahhoz, hapyies 2030 utanra legyen i jelezhet.

A foldgaz felhasznalas csucséat csak a szokasosnieziet forgatokonyvt eltér trendek
hozhatjak a 2030 etti id szakra — ilyen eltértrendek lehetnek egymastdl fluggetlenil, de
egymast ersitve is a hatékony globalis klimapolitika megjéea vagy az olaj csucs elérése.
Markans globalis klimapolitika forgatokonyv esetérdr 2025 eltt elképzelhet, hogy a
féldgaz iranti igény meghaladja a lehetséges kigdemkorlatait.

A globdlis kibocsatasi kdltségvetéslegy német kormanyzati tanacsadé testilet médszaert
alapjan, amely az egy re es kibocsatasokat hasznalja alapvetlosztd tényezeént,
kiszamitasra kertlt, a 2000-es népesedési adatgkelédmbevételével Magyarorszag
kibocsatasi koltségvetése. A 2000-2049 kozottiszakban hazank Uveghazhatasu gaz



kibocsatasi koltségvetése 2463 millid tonna,@Rv. kibocsatas. Ebba 2000-2007 kozotti

id szakban 605 millié tonna G@kv. UHG-t mar kibocséatott Magyarorszag, amely0oa®
2050 kozotti koltsegvetésnek korilbellil negyede.feAnmarad6 42 évben a kéltségvetées
megmaradt haromnegyedével kell gazdalkodnia aAgnsk. 2007-es szinkibocsatasokkal
2032-ig lenne elég ez a kibocsatasi koltségvetesszagnak.

A kibocséatasi koltségvetés és ahhoz kapcsolodo -2850990-es kibocséatési bazishoz
viszonyitott 80 %-o0s kibocsatas csokkentési cékonglag kotott palyakat ad a hazai
kibocsatasok csokkentésére. Harom palya kerllvimsgalasra az adott feltételek mellett.

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
A: EU -30%
(2020); EU -80%
(2050) palya
(+gazdasagi
valsag) 68933,7| 69047,9| 65031,4| 57786,6| 482859 | 37879,8| 28296,5| 21642,5| 198333
% 69,51 69,63 65,58 58,27 48,69 38,20 28,53 21,82 20,00
2050-ig vaséaroland6 kibocsatasi jogok 169,4 millié
B: EU -30%

(2020); EU -80%
(2050) palya +
gazd. fellendilés 73318,3| 75617,8| 65126,0| 50477,0| 374846 | 291429 | 25626,0| 24287,7| 198333

% 73,94 76,25 65,67 50,90 37,80 29,39 25,84 24,49 20,00

2050-ig vaséarolando kibocsatasi jogok 90,5 millié

C: 2020-ra 40 %
csokkentés +

gazd. valsag 68 933,73 | 65 818,17 | 58 437,34 | 49 607,89 | 40 535,22 | 32 256,73 | 25 641,82 | 21 391,89 | 19 833,37
% 69,51 66,37 58,93 50,03 40,88 32,53 25,86 21,57 20,00
2050-ig vasarolandd kibocsatasi jogok 289 ezer

Csokkentési palyak éves kibocsatasi adatai, kivalasztott évekre (ezer tonnaban) és szazalékban (1990-hez
képest)

A palyak elemzésének tanlsaga, hogy a hazai lUvegtéézrl gaz kibocsatasok amennyiben a
kozeljov ben még emelkednének, akkor a 2020 utdnéadkban az éves szinkibocséatas
csokkentésnek szintje megnobb éven keresztiil akar az évi 3 %-0s csOkkekédyszert is
jelentheti. A magas éves csokkentési arany jeterterheket r6 a gazdasagra és a
tarsadalomra ezért az ilyen forgatokdnyvek kertl&néls az aktiv kibocsatas-cstkkentési
tevékenységeket minél ddb el kell kezdeni.

2020-as kibocséatads csokkentési célok vonatkozds&ranunios 30 %-0s kibocséatas
csokkentési cél varhatd hatasat is figyelembe \Végalabb 34 %-0s csokkentés szikséges
1990-es alaphoz képest, amely csokkentés 10 %vakkbb a 2007-es kibocsatasi szintnél.
A hazai kibocsatas csoOkkentésre optimalizalt faigdnyv szerint 2020-ra 41 %-0s
csokkentés szikséges — igy nem kell jelenhennyiség kibocsatasi jogosultsagot venni
fejl d orszagoktdl.

A tanulmany az em vi szektorban, az épiletallomany energiaigénye $@mcvalamint a
kozlekedésben latja a kibocsatas csokkentes legjskebb terileteit.

A hosszu tava kibocséatas csokkentéseknél jelentkedat, hogy a 2050-ig tarté idzakban
mar nem lehetséges a jelenlegi technoldgiak hai@émanak novelésével és takarékossaggal
megoldani a kibocsatas cstkkentést — alapwatukturalis valtoztatdsokra van sziikség
leginkabb a legnagyobb kibocsatas-cstkkentési Ishgeket rejt szektorokban. Ezek a
strukturdlis valtozasok képesek a mély kibocsaségdentések jelensebb részét biztositani



és ezek nélkldl nincs lehag a szikséges csokkentéseket végrehajtani. A&akikdbban
jelentkezik, hogy a strukturalis valtozasok a faiknfrastruktira jelents részét érintik,
amelynek a normalis megujulasi ciklusa sok esethesszabb mint a rendelkezésre allo
negyven év. Ezek a véltozasok jelentpénziigyi, gazdasagi koltséggel jarnak egyrészt,
masrészt a megvaldsitasuk fizikaiigénye is magas.

A radikalis csokkentési célokat nem lehet inkrerdbsit egymas utan kovetkezaz éppen
ervényes koltséghatékonysagot optimalizalo, apri@zkedések egymasutanjaval elérni,
hanem csak a hosszu tavu célokat szemt &lrtd, stratégiai szerkezet- és modellvaltasbkka
A rovid tavra koltségoptimalizalt mérséklési intédések esetenként Iényeges karokat is
okozhatnak, akar komolyan veszélyeztethetik a laddsAvU csokkentési célok elérését. Ez
kilondsen a hosszu élettartamu infrastrukturavptg&alatos beruhazasokra igaz, példaul az
épuletek, telepiléstervezés, kozlekedési infragirak

A hatadsoknal a gazdasagi és pénzigyi hatasok ¢odi®n, mivel a kibocsatas

csokkentéseknek nincs raciondlis alternativaja@lesdéghatékonysag elveit a dekarbonizacios
folyamat végrehajtasa soran kell érvényesitenipy¥dd megallapitas, hogy a kibocsatas
csokkentés kdltséghatékonyabb a radikalis cstkkektéiel bbi elkezdésénél.

A dekarbonizacios folyamat rendkivil magas berubidgénnyel rendelkezik, amelyben az
allam szerepe kikertlhetetlen — azonban hosszintavoatalakitas megtakaritdsokat jelent
mind a lakossag, mind pedig az allam részére atjalen megndvekedett energiabiztonsag
mellett.

A dekarbonizacios folyamat az energiaszegénységésdéhez vezethet, a munka@iacon
pedig Uj allasok megjelenéséhezkdpp a mezgazdasagban és az energiatermelésben
bekovetkez valtozasok, valamint a globalis anyag aramlas lkosiése miatt.

Jelen tanulmany leginkdbb a problémafelvetés részarobal ravilagitani arra a hosszu tavu
forgatokonyv alkotasi igényre, amely ahhoz sziksggbogy hazank icdben és
koltséghatékonyan tudjon valaszt adni az éghajlatzdssal kapcsolatosan marrel lathaté
kihivasokra.



2. Bevezetés

2009 novemberében az Unio Kornyezetvédelmi Tandlysan kovetkeztetés adott ki, amely
szerint 2050-re az Uni6 Uveghazhatasu gaz kibozaidsa 1990-es szinthez képest 80-95 %-
al alacsonyabbaknak kell lennitk. Az allasfoglatisszhangban van azzal, ami legjobb
tudasunk szerint a veszélyes mértéghajlatvaltozas elkeriléséhez sziikséges.

A tanulmany azon a feltételezésen alapul, hogy emkid racionalisan gondolkodik és
érdekelt annak megelésében, hogy néhany évtizeden belll radikalisaromiie
életkorilmények kozoétt éljink egy olyan vilagbamedy sokkal kevesebbet tud nyujtani
szamunkra és ellenségesebb mindennel szemben, raatdpyet értéket latunk.

A tanulmény célja, hogy megtegye az dispést az alacsony tveghazhatasu gaz kibocsatassal
jaro tarsadalomhoz valo atmenet Utvonalanak megimigaban. A fkérdés, amelyre valaszt
kivan adni, hogy egy 2050-re torté80 %-0s kibocsatas-csokkentésnek milyen a relefjnc
Magyarorszag szamara, €s hogy egy ilyen korlat enilkibocsatasi palyakat jelenthet az
elkdvetkez évtizedekre. A korlatok feltérképezése mind adgaag szerepl, mind pedig a
dontéshozok szamara fontos Uzenettel bir — ranartat hogy nincs id halogatasra az
er teljes kibocsatas-csokkentési szakpolitikdk elkései és végrehajtdsa terén. Minden
egyes év késlekedés arat kamatostdl kell megfizetm orszagnak dtetett Gtem és
nagyobb mérték kibocsatas-csokkentésben. Emellett a kibocsaakkentési kényszer a
gazdasag szamara hasonlé palyakat jelent a vilagenirészén. Az aki kés ismeri fel az Uj
korilményeket, hatranyos helyzetbe keril, mig akrak alkalmazkodik hozzajuk, az
komparativ elnyre tesz szert.

Hosszl tavu forgatékonyvek megalkotasanal és ofleghatarozasanal nem hasznalhaté a
rovid- és kdzép-tavu stratégiaalkotas bevett madszamely a jelen helyzetba jelenleg
rendelkezésre allo eszkozokkel és a jelenleg isk@niiimények, koltségek elevetitését
alkalmazza. Negyven éves hbrizonton ilyen mddszer nem képes felépiteni elyaro
képet, amely elvezet a sziikséges célig, jelen esetlglobalis Uveghazhatasu gaz kibocsatasi
célok Magyarorszagra leképzett forgatokonyvéig.s$2a tavu és komplex értékrendszereket
érint  kihivasok, mint példaul a 2050-es kibocsatas ositdsi cél megvaldsitasa az
agynevezett visszalépéses modszerrel érdemesnieltArmodszer lényege, hogy a cél és a
célhoz tartozé peremfeltételek definidlasa azddges feladat. Ezt kdvetn a célallapot,
jelen esetben 2050-es magyarorszagi helyzethez&kiuld, és abbdl kbvetkekorilmények
feltérképezése, azokkal kapcsolatos forgatokonkészitése a cél. A jelen és jbeli
rogzitett allapotok kozti kulonbségek ezt kowst nyilvanvaléva vallnak és ezeknek a
kilonbségeknek az athidaldséara kell terveket, @hadat késziteni. A folyamat végpontjat
meghatarozo koérilmények leltarba vétele tudomarigmoeretek alapjan indokolt elkésziteni,
de a jelen és jowbeli cél kozotti utvonalak elkészitése mar a szakéés a folyamatban
érintettek k6z6s munkaja kell, hogy legyen — hismiar értékitéletek sziletnek, amennyiben
alternativ lehetségek merulnek fel.

A tanulmany a visszalépéses modszerrel tort@v kép készités elsfazisaban hivatott
segiteni, a 2050-es jov kibocséatasi korlat peremfeltételeit igyekszik kéhaini
Magyarorszag vonatkozasaban és ezen tul szakéntsléseket ad egy lehetséges kibocsatas
elosztasra 2050 vonatkozasaban. Ezen tdl a tanylmdviden bemutatja a jelenlegi
szakpolitikai keretrendszert és hazai kibocsatdsekzak trendjeit.



3. Meglév hazai stratégiak kibocsatas-csokkentési
vonatkozasai

A hosszu tavu kibocsatas csokkentési ceélok végddeaj szempontjabdl fontosak a
kibocsatasokat rovid és kozéptavon befolyasold malidkkai dokumentumok, stratégiak. A
fontossag természetes oka, hogy a kdzehgm megvaldsuld valtozasok, fejlesztési iranyok
hatnak a 2050-ig tarté kibocsatas csokkentések ab@gjthatosagara, koltségvonzataira.
Amennyiben a kozeljovszakpolitikai iranyai a kibocsatas csokkentésnelgfielel iranyba
visznek és ezek a tevékenységek a kibocsatas aaékkszikségletek iranyaba megfedsi
ambiciézusak, akkor megkonnyiti a célok elérésé&mennyiben azonban mas iranyba
haladnak, vagy nem eléggé ambiciézusak, akkor ebggishgazdasagi fejlesztési palyara
allitjiak az adott szektorokat. Ilyen esetekben rkell fizetni egyszer a hibas palyara
allitashoz tartoz6 beruhazasok koltségeit, a lidéispalyakorrekcié koltségeit valamint azt is,
hogy az adott szektor karbon-semlegessé valtoatat&evesebb idall majd rendelkezésre,
mint eredetileg.

Az alapvet elvek mellett bizonyos szektorok beruhazasi pesad tobb évtizedesek —
kilonosképpen az infrastruktira tipust beruhazéssstében. Ha egy ilyen szektor az
elkdvetkez évtizedben all egy nagy beruhazasi igénytebhz akar tébb évtizedes fejlesi
irAnyt is meghatarozhat. Amennyiben egy ilyen f#ksi irany tudottan hibas, akkor az
kiemelten nagy meérték gazdasagi karokkal jarhat, mivel a tobb évtizegleagyszer
megvalosulé beruhazasokat kell idl tt felszamolni és helyettilk hasonléan nagy koltség
beruhazasokat kell elkezdeni még joval az ereatifizasok megtérilési idején belll.

Jelen vizsgalat csak arra szoritkozik, hogy aztastoatégiai dokumentum altal lefektetett
irAnyok hogyan viszonyulnak a hosszu tavu kibossésékkentési célhoz é€s mennyiben
vannak 6sszhangban e cél érdekében sziikséges liaipanyokkal.

Jelenleg két kulcsdokumentum all rendelkezésre, lyakeorszaggylési jévahagyassal
rendelkeznek, a horizontalis jellegNemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (2008-2025)
(29/2008. O.gy. hatarozat (111.20.) fogadta el)@2008-2020 kodz6tti idszakra vonatkozo
energiapolitikardl sz6l6 40/2008 (IV. 17.) O.Gy &atzat. Emellett még szdmos korményzati
stratégiai jelleg dokumentum foglalkozik a kibocsatas-csokkentésl &itintett teriletekkel,
amelyek kozul az energetikai vonatkozasuak a leggaibak.

Nemzeti Eghajlatvéaltozasi Stratégia

A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES) alapeeta 2008-2025 kozétti idzakra
vonatkozoOan készult, de tartalmaz egy 2050-re koazatkitekintést elvi jovkép szintjén. A
Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia végrehajtasaraKormanynak két éves Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Programokat kell a torvényiigdsok szerint késziteni, emellett a stratégiat
magat periodikusan felul kell vizsgalni, hogy ankdivaltozassal kapcsolatos tudashoz és
kihivdsokhoz rugalmasan tudjon alkalmazkodni. PAatégia csak kdzép-tdvon tartalmaz
célokat és prioritasokat.

A NES kibocsatas-csokkentéssel foglalkoz6 részeméaészre tagolodik:
— astratégia elkészitésekor érvényes helyzetképre
— jov kép bemutatasa



— szektorokra bontott kibocsatas csokkentési ledtgfek és stratégiai célok meghatarozasa.

A stratégia 2025 vonatkozaséban két kibocsatakesddsi célintervallumot hatarozott meg:

— az EU 20 szazalékos egyoldald kibocsatas-csokkenm@talasa esetén: 1625 e
sz&zalékos csokkentés 1990-es kibocséatasi sziképest;

— atfogd globalis keretrendszer, azaz minusz 30 Bddara EU cél esetén: 27 34 -
szazalékos csokkentés az 1990-es kibocsatasi eziképest.

Az Unio altal kit zott 30%-0s kibocsatas csokkentési cél feltétebranek megvalosulasa
esetén hazanknak a NES szerint a 2025-rezdt kibocsatas-csokkentési céljainak
eléréséhez a hazai eszk6zok mellett kibocsatastélidez egységek vasarlasara is szuiksége
lehet. Ez a leheség d6sszhangban all a 2008-ban elfogadott unidsakdéinergia csomag
célrendszerével.

A NES 2050-re vonatkozo joképe szerint a hazai energiafelhasznalas 70%-¢sbkéen és

a jelenlegi h felhasznéalas 5%-a lesz szilkséges a halozati ey allitasahoz és az ipari
folyamatokhoz. A lakasalloman$0%-a mar Uveghazhatasu gaz kibocsatas nélkul fog
m kodni. A nem passziv technolégiaval készilt hdahkcsatasa is 75%-ban cstkken az
energiafelhasznélas csokkentése érdekében tefitdebk kovetkeztében. A motorizalt
gépkocsi allomany atalakul, a fajlagos fogyaszé@gsdkken, s ennek kovetkeztében az UHG
kibocsatasok is a jelenlegi kibocsatasok toredélkdre vissza, s elterjednek az alternativ
meghajtasu jarmvek, mind az egyeni, mind a tomegkdzleked@m vek esetében. Az ipari
kibocsatasok az ujrafelhasznalas, az alacsonyalebgiaigények, valamint a fajlagosan
kisebb nyersanyag felhasznalas kovetkeztében jslemtiecsokkennek. A megazdasagban
alacsony vegyszerhasznalatu integralt, illetve d&o@lkodas valik uralkodové, az orszag
erd siltsége pedig 27,4%-ra emelkedik.

A NES kibocsatas-csokkentés szempontjabdl meglmttrstratégiai céljai:

— alapveten csokkenteni kell a fosszilis energiahordozokdstnalasat

— az energiafelhasznalé&bszolut értékékdzéptavonszinten kell tartani, ezt kovetn
pedig jelentsen csdkkenteni kell

— energiatakarékossagi mozgalmat kell inditani

— afiskalis politikat klimavédelmi szempontbdl fekdll vizsgalni és at kell alakitani

— megujuld energia felhasznélas aranyat 186,4 Péradvelni 2020-ra

— kapcsolt energiatermelés tAmogatasat felll kelbgaini és a kapcsolt energiatermelés
alkalmazhat6séagi vizsgalatat szigoritani kell

— az energia araban a lakossagi arkompenzacio helgett érintett lakossag
energihatékonysag novelését tamogatni kell

— a biomassza energetikai célu felhasznalasanakesédip elfogadhaté tlizelési hatasfokot
novelni kell

— a megujulé villamos energiatermelési tamogatasiseert ugy kell kialakitani, hogy a
kivaltott fosszilis tizelanyag mennyisége minél nagyobb legyen (kapcsoiteies).

— akozosségi kozlekedes jelenlegi, EU-25 atlagdtfetsz aranyat meg kelkizni

— a kombinalt aruszallitast fejleszteni, részararmpédig novelni kell, az intermodalis
logisztikai kdzpontok hatekonysagat ndvelni kell

— tudatos és Kkorultekint infrastruktura-fejlesztést kell megvalésitani arosh és
el varosi kozosségi kozlekedés fejlesztése erdekében

— a kozlekedés (kulonosen az &ruszallitds) altal read@alomnak okozott externalis
koltségeket be kell épiteni az utdij rendszerbe

— atermészetes felszinboritottsagat novelni kell

— szigoru szakmai és tarsadalmi ellezest kell kialakitani a hulladékkezelés kialakult
orszagos gyakorlatanak jobbitaséra



— a hulladékgazdalkodas megfelehodjat ki kell dolgozni, hogy a legmagasabb
energiaigény termékek nagyaranyu Ujrahasznositasa még eltebjedegyen
— a lakossagi hulladékban is nagy aranyban szenggbir €s Uveg visszagyeset még
tovabb ki kell terjeszteni
— a hulladékgazdalkodas és a biomassza-hasznosizis kériletét jelent élelmiszer
eredet hulladékok biogaz célu hasznositasat meg kellsidi

Energiapolitika

A hazai energiapolitika kulcsfontossagu dokumentuaa2008-2020 koz6tti idszakra
vonatkoz6 energiapolitikardl szolé 40/2008 (IV. 1D.Gy. Hatarozat valamint a hatérozat
hattéranyagat képezde parlamenti jovahagyassal nem biré energiakailikoncepcio.

A hatérozat kimondja hogy az energiapolitika styetéélja, hogy hosszu tavd szempontokat
is mérlegelve optimalizalja az ellatasbiztonsag,seryképesség és fenntarthatosag, mint
els dleges célok egylttes érvényesullését. A rendakeréa harom cél egylttesen, azonos
erték en és egylutt érvényeséknt jelenik meg. Az altal, hogy nem Aallit fel gnitdsokat a
célok kozott, azok esetleges konfliktusait ign@alflindemellett a hosszu tavu kibocsatas-
csokkentési célok megvaldsitasa nem tekintleefenntarthatésag részének, hanem mint a
minket korllvev peremfeltételek egyikét, emberi eredede elkerulhetetlen tényezkell
tekinteni. Ennek a tényemek a figyelembevétele utan, az altala biztosketeteken belll
kell megvaldsitani az ellatasbiztonsag, versenyssgg valamint fenntarthatésag céljait.

Az orszaggylési hatarozatnak a vizsgalat szempontjabol legkatib eleme az 5. pontja,
amely kimondja, hogy biztositani kell a magyar gregolitika és a klimapolitika kdzotti
dsszhangot. Ugyanezen bekezdés masodik sora méwatéeagni probalja a két szakpolitika
viszonyanak prioritasait, mivel arrél rendelkezikagy az UHG csokkentési vallalasok soran
figyelemmel kell lenni azoknak a magyar gazdasa@yakorolt ellatas biztonsagi, gazdasagi
és versenyképességi hatasokra. Ezeknek a hat&sakfigyelembe vétele a kibocsatas-
csokkentési vallalasok meghatarozasanal azt fidietdogy a kibocsatas-csokkentési celok
csak a politikai realitasokban meglékorlatok. Ennek megfelebn elvonatkoztat attél, hogy
a kibocsatas csokkentési kényszerek a globalis jlaghtabefolyasolo fizikai, kémiai és
bioldgiai rendszerek altal diktaltak globalis mékdien és ami politikai alku folyamatok célja
lehet, az csupan az egyes orszagok kibocsatasersiick vallalasainak mértéke, amelyet
els sorban az adott orszagok gazdaséagi és politikekérdenyesit képessége hatdroz meg.
Az adott kibocsatas-csokkentési vallalasi keretkiaakitandé energiapolitikan beltl mar
természetesen fontos a magyar gazdasagra gyakatétok minél jobb figyelembe vétele és
az orszag helyzetének optimalizacidja.

A hatarozat hatodik pontja a magyar kozlekedéskaliialakitasa €s végrehajtasa kapcsan
hatarozza meg, hogy annak figyelembe kell venrizAdkedési célt energiaigények, UHG és
karos anyag kibocsatas nodvekedési Utemének viggrady valamint a megujulo
energiaforrasokbdl eéllitott izemanyagok felhasznalasi aranyanak nalésidehetségeit.

A kozlekedési kibocsatasok a hazai energia jelldbocsatasok kozil az egyetlen névekv
kibocsatasi szektor, mely novekedési Utemének tkomdda utan a ndvekedés stagnalasa
varhaté, majd a szektor kibocsatasainak csokkenigsezilkségszer A kibocsatasok
novekedésének csokkentésbe valé forditasa elkéetlbte annak idzitése az egyes
szektorok kozotti, a kibocsatasok csokkentésératkomo terhek idbeni elosztasatol flgg.
Elképzelhet, hogy a csOkkenési trendnek még az energiapatitikéonatkozé hatarozat
végdatuma, 2020 dt el kell kezddnie. A trend megforditasat befolyasolhatja @l&j
globalis kereslet-kinalati egyensulyanak felborajaamnikor a keresleteket csak a jelenleginél
erzekelheten magasabb aron korlatozott mennyiséggel tudjaditeni az olajipar.



A hatarozat célul zi ki a fajlagos energiafelhasznalas csokkent@sggnergiahatékonysag
javitasat és az energiahatékonysag novelésétlim kiemelve az épuleteket, a kozlekedést
valamint az energiaatalakitas teruletét, amelyaezkien ezeket a célokat 6szténozni is kell.

A hatarozat az altalanos célkitsek megvalositasa érdekében specifikus lépéselaiérte
a Kormanyt. Ezek kozil a hosszu tavu kibocsatakkesiés szempontjabdl relevans
kezdeményezések:
- energiahatékonysagi stratégia €s cselekvési tdoldozasa és végrehajtasa
- Gj atomerm vi kapacitasokra vonatkozé dontéslkaszit munka megkezdése
- avillamosenergia-rendszer szabalyozhatosagandlkifdgalata, a nemzetkozi
kovetelményeknek megfeleszabalyozhatésag fenntartasdhoz sziikséges dontések
el készitése
- amegujuld energiaforrasok felhasznalasanak néedéonatkozd stratégia
kidolgozasa, amely hozzajarul a hazai UHG kibossatélok megvalositasahoz is

A hatarozat hattéranyagat képkormanyzati dokumentum (EnPol) szamos megallapitas
tartalmaz. A dokumentum figyelembe véve az EU k8Bgi szint vallalasait is, az
energiapolitika a megujulé energiaforrasoknak azés primerenergia-felhasznalason bellili
részaranyara, a megujulé energiaforrasokbolalilott villamos energianak a bruttd
villamosenergia-felhasznalason bellli részardnyaaamint a biomasszabdl dllitott
biolzemanyagoknak az dsszes felhasznalt kozlekedisiizemanyagon bellli részaranyara,

2020-ra vonatkozoan meghataroz szamsitatt célkit zést

Megujulé energiaforrasok

Indikator megnevezése Mértékegysép Célérték 2020
A megujulé energiaforrasok mennyiségel PJ 136-186
A megujulé energiaforrasokbdl termelt villamos epa@mennyisége GWh 7557-94702
Biomasszabdl ehllitott biolizemanyagok mennyisége PJ 19,6
Energiahatékonysag

Indikator megnevezése Mértékegysép Célérték 2015
Energiahatékonysagi intézkedések révén megtakaritot PJ 54
energiahordoz6

1. &bra - Energiapolitikai indikatorok 2020 vonatkozasaban

Emellett a dokumentum melléklete tartalmaz héaroutiketiv szcenariot, amely az alabbi
novekedési paramétereket veszi figyelembe:

2,5%/év GDP névekedés; 2020-ig 16,6% 6ssz-, és 17,9% villamosenergia igény névekedés a korrigalt
végs felhasznalasra vetitett 1% /év energiahordoz6 megtakaritassal (1% GDP ndvekedés= 0,401%
0ssz-, illetve 0,433% villamosenergia ndvekedés)

4,5%/év GDP ndvekedés; 2020-ig 17,4% 6ssz-, és 18,7% villamosenergia igény névekedés a korrigalt
végs felhasznalasra vetitett 1,1 % /év energiahordozé megtakaritassal (1% GDP ndvekedés= 0,204%
0ssz-, illetve 0,220% villamosenergia ndvekedés)

4,5%/év GDP novekedés; 2020-ig 18,2% 0ssz-, és 19,6% villamosenergia igény ndvekedés a korrigalt
végs felhasznalasra vetitett 1,5 % /év energiahordoz6 megtakaritassal (1% GDP novekedés= 0,165%
0ssz-, illetve 0,180% villamosenergia ndvekedés)

A dokumentum deklardlja, hogy a foldgaz, mint eredayras részaranyanak tovabbi jelent
novekedéseét el kell kertlni. Ennek kapcsan a tirztbiogadz felhasznalasaban, valamint a

1 A 25/2009 (IV.2.) O.gy. hatarozatban az orszadgs elvi tdmogatésardl biztositotta (j mer vi blokkok létesitésére
vonatkozé elkészit tevékenység elkezdéséhez a Paksi Atomertelephelyén. A hatarozat a magyar energiapoliikar
vonatkozé fentebb elemzett orszagiggi hatarozatra hivatkozik, mint alapra, bar agrgiapolitikara vonatkozé hatarozat.



magas hatékonysagu decentralizalt energiatermel&egitésében lat megoldast. 2020-ig
jelent s nagysagu U(j em vi kapacitas szikségességét vetiti rel Alapvet
kovetelménynek tartja, hogy az épilij villamosenergia-termel kapacitasok energetikai
hatékonysaga maximalis legyen, és a villamosendéegmeléshez felhasznalt
energiahordozok Kkell biztonsaggal versenyképes modon, hosszu tavoneliermésre
alljanak. Ennek és a foldgaz részaranyanak besatgsanak ellent latszik mondani az, hogy
a dokumentum val@szigiti, hogy a kozeljovben épil er m vi kapacitasok jelens része is
gaztlizelés lehet.

A dokumentum kiemelt szerepet tulajdonit a ,jelgnlesmereteink szerint az egyetlen,
perspektivikus és hosszu tavon is nagy mennyiségbedelkezésre all6 belfdldi fosszilis
energiaforras az észak magyarorszagi lignitkéstdittasznalasanak.

Az EnPol szerint az atomenergianak hosszu tavdiolymmatos és jelens szerepet kell
kapnia a hazai energiaellatasban. Az anyag pasrék tekinti a hasznosigényen alapulo,
nagy hatasfoka kapcsolt energiatermelés Osztonzgséamogatasat, kulcsfontossagunak
tartja a dokumentum az épuletek energiahatéekonps&gavitasat.

A villamosenergia-ipari rendszerirdnyitdsnak a n@guenergiaforrasokbdl termelt villamos
energia befogadasaval kapcsolatban jelenleg feénnghlioblémainak kezelését tartja
szukségesnek, technoldgiai fejlesztések, a dedieattaermelés rendszerszabalyozasba valo
bevonasa és egyéeb megoldasok alkalmazasa réveén.

Mequjuld energia stratégia

A Kormany 2008 szén fogadta el a megujulo energiara vonatkozéegigt. A dokumentum
els dleges célja, hogy koncepcionalis kereteket bigonsi a megujulé energiaforrasok
magyarorszagi hasznalatahoz, hogy hozz4jaruljon egupldé energia technoldgiak
elterjesztéséhez. Emellett a stratégia a meg@okrgiaforrdsok hasznalatanak tarsadalmi
tamogatottsagat is hivatott skgiteni. A stratégia a 2007-2020-assghkra allapit meg
megujuldé energia célokat Magyarorszag szamara,laKliEna-Energia csomagjaval azonos
irAnyba. A stratégia a megujulé energia kapcsarl5P8 aranyt allapitott meg az un.
»Szakpolitika” forgatékdnyvben és 11-13% aranytzal@sos Uzletmenet forgatokonyvben.
Nemzeti cél nem kerilt megallapitasra a megujudp@r tés/h tés tekintetében.

A stratégia lefektette a megujulok 6sztonzésénapedbeit valamint a megujuldk kbzvetett €s
kozvetlen tamogatasanak, 6sztonzeseinek eszkozeit.

Energiahatékonysagi akcioterv (2008-2016)
A 32/2006/EK iranyelv elirdsainak megfeleen a 2008-2016-0s idzakra vonatkozdan a
GKM elkészitette Magyarorszag Nemzeti Energiahatgkagi Cselekvési Tervét 2008
elején. Az irdnyelv alapjan Magyarorszagnak 2016é-iggs energiafelhasznaldsat 6sszesen
15.955 GWh/év (57,4 PJ/év) mértékben kell csbkkeatd=z a cél évi 1.773 GWh (5,38 PJ)
energia-megtakaritdsnak felel meg. A Cselekvésv Tevabba eszkdze annak is, hogy
hazank az unios kotelezettségeknek megfefelvégrehajtsa az energiafelhasznalas tovabbi
mérséklését. A terv doren beruhazasok tamogatasara épul, annakdvatkozasi terlletei:

lakossagi szektor épuletallomanya,

intézmeényi szektor épuletallomanya,

az energiaatalakitas,

a kozlekedes, szallitmanyozas,

az épitészetben (Uj épitédpiletek), illetve azoknal a

tipikus energiafogyaszt6é termékcsoportoknal, antejgkent sebben befolyasolhatjak

az energiaigények mértékét
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A Cselekveési Terv fuggeléke, amely a célok megutéanak allami tamogatas igényét
becsilte meg megjegyzi, hogy ,a kititt célok megvalbsitasahoz tovabbi jelesntamogatéasi
forrdsok biztositasa valik a jolsen szikségessé, melyek forrasa jelenleg bizomyjtala

Magyar Kozlekedéspolitika (2003-2015)

A magyar kozlekedéspolitika célja gazdasagi szetigibmmatékony, a tarsadalmi igényeknek
megfelel , korszer, biztonsagos és a kdrnyezetet kevéshé teKidlekedés megteremtése.

A dokumentum elismeri, hogy a kozlekeddslszarmazo Uveghazhatasu géaz kibocséatés
meglév kihivas a kozlekedési szektorban, mivel a kodzlékekibocsatasok részaranya
folyamatosan novekszik. A dokumentum célukzit ki az aruszallitasban a kozuti,
szemelyszallitasban pedig a személygépkocsi fargaidvekedési Utemének lassitasat, a
2015-ig prognosztizélt gépjarmallomany ndvekedés mellett. Ehhez kapcsolodik a
kombinalt széllitas fejlesztésének célja valamint kozforgalma kozlekedeés
személykozlekedésen belilli részaranyanak jeleslggten tortén meg rzése. A kibocsatas-
csokkentés tovabbi eszkbdzeként azonositia a kddéslpelitika a szennyezés-kibocsatas
csokkentésére iranyuld kdzvetlen smaki intézkedések bevezetéseét, fejlesztéseét.

Mindemellett a dokumentum ekvetiti, hogy 2000 és 2015 kozott a személykdzléke
teljesitmény utaskilométerben szamolva 30-35%-kalig az aruszallitas arutonna-
kilométerben 25-30%-kal fog novekedni. A trendekkellil a személyszallitdsban a
novekedés tulnyomd részét a személygépkocsi allpnmasznalatahoz, az aruszallitason
belll pedig a kdzuti aruszallitashoz kapcsoljalkudwentum elrejelzése.

A tranzit iranyokba halad6 gyorsforgalmi utak oxgzatarokig tortén miel bbi megépitése a
kozlekedéspolitika az un. TINA hal6zat magyarorszgmrsforgalmi uthalozati elemeinek is
az orszaghatarokig valo kiépitése is célal ki.

Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
Az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv a 2007-2013ckibad szakban az (nios fejlesztési
forrasok és azok hazai részardnyanak felhasznkésieit biztositja. A tervhez tartozo
szamos operativ program tartalmaz olyan elemeket)ye&k befolyasoljak vagy tamogatjak
az UHG kibocsatas csokkentést. Kulon kiemelkedik@nyezet és Energia operativ
program, amelynek harom prioritasi terilete is gl az UHG kibocsatas csokkentéshez:

- amegujulé energiaforrasok felnasznalasanak noeelés

- energiahatékonysag

- afenntarthat6 termelési és fogyasztasi szokasohkoaditasa
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4. Kibocsatasi trendek

A fejezet a kibocsatas csokkentésben érintdib fgazdasagi szektorok trendjei, az azokra
vonatkozo kibocsatasi ekjelzések, valamint az alacsony kibocsatassalgardlasagra valo
atallas ismert leheségeit, korlatait tekinti at. A gazdasagi szekton@ndjeinek attekintése
szempontjabol nehézséget okoz, hogy a jelenlegeheszisre all6 adatok még nem tikrozik
a gazdasagi valsag hatasara tortént valtozasakatyek 2009-re teljesedtek ki.

Magyarorszag 2007. évi UHG kibocsatasa 75,9 midlitha szén-dioxid egyenérték volt, ami
a leltar teljes idszakat tekintve (1985-2007) messze a legalacsongebhk. Ha figyelembe
vesszik az erdeink altal elnyelt szén-dioxidot as,(nettd) kibocsatasunk 71,8 millio
széndioxid egyenértékre csokken. A 7 tonna ko&gy f re jutd kibocsatas Eurdpaban
viszonylag alacsonynak szamit.

A Kiotdi Jegyz konyv aldirasaval hazank 6%-0s cstkkentést vaialt1985-87-es évek

atlagos kibocsatasi szintjéhez viszonyitva, a |elin kibocsatasunk viszont 34%-kal

alacsonyabb annal. A markans csokkenés jedentészben a rendszervaltozas
kovetkezménye: mar 1992-re mintegy 30%-kal csoklkenémisszié az energetikai, ipari és
mez gazdasagi termelés visszaesésenek kbvetkezteben.

A 2007-es nettdé UHG kibocsatds azonban a rendd#svaitani idszakra jellemz
ertékeknél — a kibocsatasokat tekintve viszonytabikak mondhatdé 1996-2005-6s stak
atlaganal — is 5%-kal alacsonyabb. 2006 és 2008tkd2b-kal, 2005 és 2007 kozott pedig
csaknem 6%-kal csokkent a teljes UHG kibocsat@&syelaz eddigi legalacsonyabb szintet
(még a masodik legalacsonyabb kibocsatasu évb@9-12€n is 2,1 millié tonnaval nagyobb
volt az emisszig). Varhatoan a 2008-as kibocsé¢as haladta meg a 2007-est és a 2009-es
évi kibocsatas tovabbi csokketendenciat mutat a gazdasagi folyamatok eredmémyek
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2. abra - Uveghéazhatasi gazok kibocsatasi trendjei Magyarorszagon 2007-ig — Forras: OMSZ
National inventory report 2009.
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A teljes kibocsatas haromnegyede az energiaszekéonlajara irhatd. A megazdasag 13%-
kal, az ipari folyamatok tovabbi 7%-kal jarulnak zzd az (veghazhatasu gézok
kibocsatasahoz, mig a hulladék szektor 5%-ot képwas leltarban. A rendszervaltozas
kovetkeztében jelensen csokkent a kibocsatas az energiaszektorbaezaazdasagban és
az iparban, a hulladékszektor kibocsatasa viszom:kedett. Az erck, egyes foldhasznalati
valtozasok nyelként viselkednek, vagyis 6sszességében altalalvanjkk a szén-dioxidot a
leveg b .

2007-ben az energiaszektor a teljes kibocsatas a&to-volt felels. A fosszilis
tizel anyagokbdl keletkezszén-dioxid a legnagyobb tétel az GiveghazhatazKilg#csatasok
kozott, a szektor kibocsatasdban 94%-ot képvisHl, kéveti a metan 4%-kal, majd a
dinitrogén-oxid 2%-kal. A tlzehnyagok kozlil az elégetett gaz okozza a legnagyobb
kibocsatast (45%), majd a folyékony és a szilardeltianyagok kovetkeznek, s ez
utobbiaknak mar csak 23% a részesedésik. A 90-ekbém lezajlott tlzehnyag
szerkezetvaltdsnak kdszonhert a 80-as években még elkkegesnek szamitd forrast, a
szilard tizelanyagot mindinkabb kiszoritja a fajlagosan kiselttoésatasu foldgaz, ezaltal is
csokken a teljes kibocsatas. (Megjegyzertbgy a gazfelhasznalék szamanak novekedése —
els sorban a haztartasi fogyasztoké -, a haldzattése a szivargd kibocsatasokat novelik,
melyeket szintén az energia szektor vesz figyelembe

Az energiaszektoron belll legjeleaebb az "energiaipar” alszektor 36%-kal, majd éxek

a koziletek, haztartasok és mgazdasdg fogyasztasa ("egyéb szektor"), mely 24%-ot
képvisel a teljes kibocsatasban. A legdinamikuaahiigyanakkor a kdzlekedés kibocsatasa
n tt, 2005-hdz képest 6%-kal, a 80-as évek kozepélwzonyitva pedig 66%-kal volt
magasabb az emisszio.

Mez gazdasag
2007-ben a megazdasdg volt a masodik legjelesgbb szektor Magyarorszag

Uveghazhatasu gaz leltaraban, 13%-kal jarult hoazéeljes kibocsatashoz. Az agazat
hozzajarulasa a teljes emissziéhoz 1985 6ta kigkigeh ugyan, de folyamatosan csokken
(1985-ben még 17% volt az aranya.) A kibocsatkenfesen csokkent 1985 és 1995 kozott
az allatlétszam (szarvasmarha) jelsntsokkenésével 6sszhangban, mig 1996 és 2006 k6zot
kisebb ingadozasokkal ugyan, de allandénak tekintidez gazdasagi tevékenységek £H

és NO kibocsatassal jarnak, a® kibocsatasunk legnagyobb része (77%) ehlszektorbdl
szarmazik. Az agazati UHG emisszi6 legfontosabibagai a mezmazdasagi talajok D
kibocsatasa, a tragyakezelés@\Es CH) emisszidja és a haszonallataink emésztéseg)(CH

Ipari folyamatok

Az ipari folyamatok szektor a harmadik legnagyoliioksaté hazankban, a teljes kibocsatas
7%-aért felels. A legjelentsebb lGveghazhatasu gaz az ipari tevékenységek ao@G@,
amely 67%-ban jarul hozza a szektor kibocsatasamkoveti a NO 17%-kal és az F-gazok
15%-kal. A szektor kibocsatasa 50%-kal csokkentaaidgévhez képest, az elmult évhez
viszonyitva pedig 8%-0s a cstkkenés. A legnagyabbcsatok kdze tartozik a cement- és az
ammaoniagyartas. Az Un. F-gazok (HFC-k, PFC-k, SH6)yamatosan ndvekv
felhasznaldsabodl eredkibocsatasokat érdemes megemliteni, bar jelenksyesedésik
alapjan nem tartoznak a legfontosabb ipari UHG&eok kozé. Az olddszerek és egyéb
termékek hasznélata szektor a teljes kibocsathtegelentéktelen részét, 0,2%-at teszi ki.

Hulladék szektor
A hulladékszektor 5%-kal jarul hozza a teljes kikdtédshoz. Szemben azzlekben felsorolt
agazatokkal, a hulladékkezeléblszarmazo emisszid novekszik, 2007-ben 35%-kat vol
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magasabb a kibocsatas, mint 20 évvel kordbbanzilard hulladék lerakasabol keletkezik a
kibocsatas zome (72%), mig a szennyvizkezelés 18%chulladékégetés pedig 10%-0s
részaranyt képvisel. Az elmult néhany évben aalékégetéshh szarmazd kibocsatas

névekedett dinamikusan, a szennyvizkezelés sulgbtocsdkkent.

Féldhasznalat, erdészet

Jelenlegi eredményeink alapjan Magyarorszagondh#&$iznalat, foldhasznalati valtozasok és
erdészet szektor nyalek tekinthet. Messze a legtobb szén-dioxidot az &rédotik meg. A
szektor szén-dioxid nyelvolt az elmult idszakban, amely képp az erdknek, mint a
legjelent sebb nyelnek kdszdonhet A term foldek nettd nyelk a legtobb évben és
viszonylag kevés évben kibocsatok, amely a gyunméids és sz  Ultetvények
csokkenésének kdszonhet A talajm velés a szén-dioxid csokkemmérték eltavolitasat
eredményezi, mivel csbkken a mgazdasag terllet mérteke és aités is torténik ilyen
terlleteken. A féldhaszndlat, féldhasznalat vésokomplex dinamikaja fluktualé tendenciat
eredményez a terileten.

EU ETS szektorok

A 2005-ben inditott EU emisszié kereskedelmi saelkiz energiatermelés és az ipar nagy
szén-dioxid kibocsat6é Ilétesitményeit foglalja magab A 2005-2007-es idzakban a
létesitmények szamara ingyenesen allokalt kibossatységek szama jelesen meghaladta

a létesitmények valos kibocsatasait. A 2008-20626#i id szakban a létesitmények
szamara juttatott kibocsatasi egyseégek szama més&bb mint a kibocsatasuk, amely
hatékonysag novelésre vagy ar emelésre dsztbéamsitmények Uzemelteét

2013-tol a kibocsatas-
Milli6 t CO2 o kereskedelmi szabalyai
35 Bkibocsatas — Atalakulnak a 2008-ban elfogadott
m allokalt mennyiség . , .
30 uniés  klima-energia  csomag
25 rendelkezéseinek  megfeleh.

20
15
10
5
0

Varhat6an a kibocséathato

mennyiségi egységek szama éves

szinten 1,74%-kal fog csokkenni
allokalt mennyiség a 2008-2012 kozotti idzakban
kibocsétas nemzeti szinten  megallapitott
atlagos éves kibocsatasi egység
mennyiséghez képest.

2005
2006 5op7

2008

3. abra - Allokaci6é és kibocsatasok az emisszié kereskedelmi
rendszerben Magyarorszagon

Jov beli kibocsatasi trendek

A kibocsatas csOkkentés vonatkozasaban megjelginiskebb kormanyzati adatokat a 2009.
decemberében az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyeznrényaba beadott 5. Nemzeti
Jelenté$ adja meg, amelynek kiilon fejezete foglalkozik a2@{y véarhaté kibocséatas
csokkentési trendekkel. A fejezet alapwst a HUNMIT kibocsatas-csokkentési koltség és
potencial értékelmodell segitségével készlilt.

A trendeket harom forgatokényv szerint mutatja be jedentés. Ezek kozlul az

2 5th National Communication to the UNFCCC, Hungary,208tp://unfccc.int/resource/docs/natc/hun_nc5.pdf
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alapforgatokonyv, mint referencia forgatokényv kemdegi helyzetbl indul ki és nem vesz
figyelembe ezen tul (] szakpolitikai intézkedéseke masodik forgatékdnyv a mar
el relathatd Uj szakpolitikdkat és azok hatasait gydiembe veszi, a harmadik pedig Uj
ezeken tulmutato lehetséges szakpolitikékat isefigmbe vesz a kibocsatasok csokkentése
erdekében.

Az alap forgatokoényv szerinti kibocsatdsok 2020#r&%6-kal lennének alacsonyabbak az
1990-es bazison szamolt hazai kibocsatasokat, ezt szakpolitikakkal forgatokényv
ezeknek a 64%-at adna, az Uj szakpolitikdkat igefgmbe vev forgatékonyv pedig tovabb
csokkentené a kibocsatasokat 46 %-al a 1990-esadain

A kibocsatas-csokkentési forgatdkonyvek egyes Ildatisi szektorokra is megadjak a
varhaté trendeket. A forgatokonyvekben a kozlekedeektor ndvekv kibocsataseért lesz
felel s, mig példaul az ipar és az mrvi szektorhoz tartozé kibocsatasok jelesgn
csokkennek. Az elejelzés sajatossaga, hogy a haztartasokhoz tarkdzascsatasok
viszonylag kis mértékben csokkennek, annak ellendogy a szakirodalom a szektornak
jelent s kibocsatas csokkentési potencialt tulajdonit. ézrgazdasag és a hulladék szektor
szerepe a forgatokonyvi idzakok tobbségében nagysagrendileg azonos.

90000,00 90000,00

80000,00 1 80000,00

70000,00 - . 70000,00

B Egyéb B Mez gazdasag
60000,00 - OE mvi 60000,00 oE myvi
50000,00 1 = Egyéb 50000,00 = Egyeéb

O Hulladék O Hulladék
40000,00 O Kozlekedés 40000,00 O Kozlekedés

| Ipar

30000,00 ® jpar 3000000
20000,00 8 Haztartas 2000000 H @ Haztartas
10000,00 1 ﬂ 10000,00 -

ol 0l B [

2005 2010 2015 2020 2005 2010 2015 2020

0,00

4. abra -A tervezett szakpolitikakkal és az Uj szakpolitikdkkal forgatékonyvek szerinti kibocsatasok szektoralis
megoszlasa az 5. Nemzeti Jelentés szerint a tervezett szakpolitkak és az 0j szakpolitikak forgatokdnyvek szerint.
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5. A 2050-es célokat behatarolé peremfeltételek

Létezik egy globdlis szakpolitikai konszenzus arh@gy ha el akarjuk kertlni a veszélyes

éghajlatvaltozas nagyfoku kockazatat, akkor a disk@lagh mérsékletnek az iparosodas

el tti szinthez képest legfeljebb @-kal szabad emelkednie a XXI. szazad végéig. Az
Eurdpai Unibi deklaralt célja is az atlaghérséklet-valtozas Z--ban valé maximalasa.

TAR (2001) Reasons for Concern?! Updated {2009) Reasons for Concern?!

 Future

L :

Increase in Global Mean Temperature above circa 1990 (°C)
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Threatenad Events Threatened  Events
Systems Systems

5. abra - A klimavaltozas lehetséges hatasairdl alkotott kép valtozasa 2001 és 2009 kozott®

Az iparosodas etti atlagh mérsékletnél 2°C-nal magasabb globalis atlaghérséklet
emelkedés hatasait tekintve maégileg eltér és a vilag minden részén egyértedm
negativ. A 2°C-os védkorlat meghatarozasa 6ta, a kutatdsok eredményeiké@nitsmeretes,
hogy ez a szint is a megallapitasakor ismertn&eaib éghajlatvaltozasi hatasokkal jar. Az
élelmiszer és ivoviz korlatok eeljesebbé valasa, a bioldgiai sokféleség 30%—okkenése
2050-re, a tengeri halott z6ndk Kkiterjedésének kédése, a gronlandi jégtakard
visszafordithatatlan 6sszeomlasa, az Amazonas-vekekrd inek részleges elhése, a
massziv népvandorlas és a torékeny allamok Ossasamla gazdasagi és politikai
destabilizacié mind a veszélyes éghajlatvaltozdesjam®i. A természetes vegetacio magasabb
szélességi korok felé tortérvandorlasa nem fog tudni Iépést tartani anBrséklet — a
névények szempontjabdl — gyors valtozasaval, d4éltg hogy szamos faj végleg ettik.

A valtozas természetébaddddan vannak olyan visszacsatolasi folyamaioielyeket maga
az éghajlatvaltozas indit el, és amelyek novelikaknmeértékét. llyen folyamat példaul az
eddig allandéan fagyott tundra olvadasaként megjelaetan felszabadulas. A globalis
éghajlatrendszerbe valé emberi beavatkozas egyymzgoszint utan visszafordithatatlanna

% Richardson et al, Synthesis Report from Climate Char@lobal Risks, Challenges and Decisions, Universit
Copenhagen, 2009. p. 16.
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teheti a valtozasokat és a globalis éghajlati reed®gy olyan (), altalunk nem ismert
egyensulyi helyzet felé sodrédik, amelyben a jelghlimagasabb rendél szervezetek
nehezen vagy nem tudnak tovabb élni, és jetebioldgiai rendszerek omlanak 6ssze.

H mérséklet CO, CO, ekvivalens Kibocsatasi % valtozas a
emelkedés csucs éve globalis
kibocsatasokban
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°C ppm ppm év szazalék

2,0-2,4 350-400 445-490 2000-2015 -85 --50
2,4-2,8 400-440 490-535 2000-2020 -60 - -30
2,8-3,2 440-485 535-590 2010-2030 -30-+5
3,2-4,0 485-570 590-710 2020-2060 +10 - +60
4,0-4,9 570-660 710-855 2050-2080 +25 - +85
4,9-6,1 660-790 855-1130 2060-2090 +90 - +140

6. abra - Globalis kibocsatas csokkentési szcenariok”

Ahhoz, hogy a 2°C-os cél 75%—o0s biztonsaggal tarthegyen, az antropogén eredet

széndioxid-kibocsatasoknak a 2000-2050 kozottszdkban nem szabad meghaladniuk az
1000 Gt-t (a jelenleg gazdasdgosan kitermellfesszilis energiaforrasokhoz kapcsolédé
0sszes szén-dioxid kibocsatas 2800 Gt lehetne)1@Q0 Gt kibocsathatdé mennyiségnek

80 . . . . . mintegy harmadat mar
ol Peaking Year =g i e Ifibocsétotta az emberigég 2000
ol oo @ 1f<;;(;1>;;g§_f‘;:;_ es 2009 kozott. Ez aztis jelenti,
A i AN AT = hogy az ismert, €s g,azd,asagqsan
3\ kitermelhet olaj, gdz és szén
o _— fie S \ ' készleteknek kevesebb mint fele
£ 30} h"““‘\ | hasznalhat6 fel 2050-ig. A
2 20! \-.Z'ﬁa'?;'E?QEL“b“' kibocsatasok idbeli beosztasa
& ol \§ [y2so @z éghajlatvaltozas
szempontjabol sem kdz6mbos,
g - de az energiarendszernek a
@r y nulla kibocsatasu jov felé
20 ¢ 1 tortén atalakitdsa valamint a
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 nemzedékek kozotti egyersieg
7. &bra - Egyszer sitett illusztracio a globalis kibocsatasok tet zési szempontjabol nem kdézoémbds,

éve és az azt Iﬁt‘)ve,t évgs kichsétés csokkentési aranyok kozoétt 1750 hogy mikor kezddik meg a
Gt CO2 ekv. koltségvetést feltételezve jelents mérték  kibocsatas-
csokkentés. Az energia és
infrastrukturalis rendszerek sikeres atalakitasgtédezi, hogy a globdlis kibocsatasoknak
2015-2020-ig kell tetznidk. A kibocsatas-csOkkentés halogatasa azrelétobb
éghajlatvédelmi célokat gyakorlatilag lehetetlenieszi, mivel a jovben igy hirtelen,
nagymeértek kibocsatas-cstkkentésre lesz szikség, amely caaladalmi és gazdasagi

4 Richardson et al, Synthesis Report from Climate Char@lobal Risks, Challenges and Decisions, Universit
Copenhagen, 2009. p. 19.
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0sszeomlas esetén valdsithatdo meg.

A kibocsatas csokkentés két alapszabalya fontds d¢li kibocsatasi palyak szempontjabél.
Az els szabaly szerint, ha magasabb kibocsatasokhozziaghsk a kdzeljovben, akkor
k6zéptavon nagyobb mértéksdkkentéseket kell elérni az adott stabilizapdlyahoz.

A masodik szabaly alapjan a kibocsatas-csokkerdssdelmes kezdete azt is jelenti, hogy a
kibocsatasi csucspontot kdveh a szikséges éves csokkentés mértéke a késeddlemm
aranyos modon novekszik. A globalis kibocsatagcssléerésének minden 6t évvel Kesre
halasztasa azt is jelenti, hogy korulbelll egy ékilyocsatassal megnovekszik a sziikséges
eves csokkentés nagysaga.
A kibocsatasi csucs magassaga €s a
csucs elérésének késedelme kdzosen
fejti ki hatasat.
A globélis kibocsatas csokkentéssel
kapcsolatos, kozéptavot erint
jelenlegi targyalasok nem
befolyasoljak, hogy a 2°C-os globalis
atlagh mérséklet novekedeési korlat
betartdsa milyen efeszitéseket kivan a
fejlett ipari orszagoktdl: 2050-re
majdnem Uveghazhatasu gaz
kibocsatas-mentes gazdasaggal kell
rendelkeznitik és a fejl orszagok
kibocsatas-csokkentési éeszitéseit is
részben nekik kell finanszirozniuk.
Feltételezend hogy a globalis
k6zosség a probléma felismerése utan
annak megoldasara is megfelel
lépéseket tesz, amelyek a veszélyes
meérték éghajlatvaltozas elharitasahoz

elégségesek. Minden olyan
8. 4bra - Kibocsatas csokkentési kiltségvetések és a globalis ~ forgatokonyv, amely a veszélyes
atlagh mérséklet emelkedés — Forras: M. Meinshausen, N. mérték éghajlatvaltozashoz vezet nem

Mainshausen, W. Hare, et al. Greenhouse-gas emission
targets for limiting global waming to 2 °C, Nature p. Vol. 458,
2009 aprilis 30.

tekinthet raciondalisan elfogadhatonak.

Az Uveghéazhatasu gazok
kibocsatasanak radikalis csokkentése a kulonkérileteken csak a 2050-ig rendelkezésre
all6 id szakon belll elosztva képzelheel. Ennek az az oka, hogy olyan gazdasagi-
tarsadalmi atalakitast kovetel, amely egyrésztkiuidl er forras intenziv, masrészt pedig az
atalakitas tarsadalmi és gazdasagi hatasait ismalizialni kell. A —a piacgazdasagra valé
atmenet folyaman tapasztalthoz hasonlé nagymémeégativ sokkhatasokat el kell kertlni,
valamint szem elt kell tartani azt, hogy a koltségeket is jobbahet optimalizalni egy
tervezett atmenet folyaman, mint egy ad hoc kémpsigan.

K olaj és foldgaz készletek korlatossaga

A k olaj és foldgaz készletek korlatossaga az éghdjlazas kihivasahoz hasonléan nehéz
helyzet elé allitja a vilagot. A szakéarvélemények megoszlanak azzal kapcsolatosan, hogy
a k olaj készletek kitermelhesége mikor fog korlatot jelenteni a felhasznalasnak
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kitermelhet globalis k olaj mennyiségének 28-56 %-a kozo6tti mennyiségehatek ki
eddig és az éves kitermelés jelenta meglév készletekhez viszonyitva. Az olajméz
termelési kapacitdsa altalaban csucsra emelkedkiteamelés korai szakaszaban, majd
csokken, fképp a csokkennyomas kovetkeztében. Ennek a hatasara a gldi@isnelési
kapacitas mintegy 4 %-a helyett kell évente () k#paokat izembe allitani, amely olyan,
mintha minden harom évben egy 0j Szaldi Arabiarkiedését kellene lizembe Allitani.
2030-ra a jelenlegi olajtermelkapacitasok kétharmadat potolni kell csak a jelgnl
kitermelési szint fenntartasahoz. Az elleges probléma, hogy az &rras milyen aranyban
hozzaférhetek és lesznek kitermelve. Ezt a kitermelhkészletek abszolut mértéke nem
befolyasolja és Uj nagyméretolajmez k lehet, hogy felfedezésre keriilnek, de nem
valészin, hogy gyorsan hozza lehet majd férni ezekhez adiekhez.

9. dbra - Az olajtermelés tizenharom el rejelzése 2030-ig. Forras: Global Oil Depletion, 2009

Az el rejelzések alapveen pesszimistdk, de ahhoz, hogy az olaj cslucs 2E0
kovetkezzen be, szélsegesen optimista feltételezésdkkell kiindulni. Jelents kockazata
van annak, hogy az olaj csucs még 202@ &bvetkezik be, amely nem tal tavoli jGvha az
alternativak kidolgozasahoz szilkséges fejlesztidi mézzik® Nyitott kérdés, hogy a
globalis gazdasagi valsag milyen mértékben veteieza az olajfelhasznalast és késlelteti
ezzel kapcsolatosan, bar a valsdg a masik oldakrém-hidrogén kitermeléssel kapcsolatos
beruhdzasokra is negativ hatassal va&mellett az is kérdéses, hogy az olaj csticsoetkén

egy viszonylag egyenletes fennsik kovetkezik ay latarmelésben vagy csokkemmérték
termelés, esetleg az olajtermelés 6sszeomlasalaftermelés dsszeomlasa akkor varhato, ha

® Global Oil Depletion. An assessment of the evigefur a near-term peak in global oil production. BKergy Research
Centre, 2009 augusztus

® Global Oil Depletion. An assessment of the evigefur a near-term peak in global oil production. BKergy Research
Centre, 2009 augusztus , The QOil Crunch. SecuringJk's energy futureFirst report of the UK Industry Taskforce on
Peak QOil & Energy Security (ITPOES)

"World Energy Outlook 2009. International Energyefgy 2009.
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tul sok oriasi olajmez kimerulése kdvetkezik be egyidégg — a valaha felfedezett olaj két-
harmada 500 6ériési olajmezdz kothet.

Amennyiben a kolaj készletek korlatossaga miatt jelenk olaj aremelkedés kovetkezik be,
megnovekszik a kereslet a ddaj els dleges helyettesife, a féldgaz irant is. Emellett,
amennyiben a vildg nem készul fel az olaj csucsegfatel en, akkor varhatéan a szén
szerepe is esddni fog az energiaellatason beldl.

Az olaj csucstdl fuggetlentl vizsgalva egy 450 pesnklima stabilizacios szinthez (ami 50 %
esélyt ad a 2C-os cél alatt tartott globalis felmelegedésherjor# globalis kibocsatas
korlatozasi politika magaval hozhatja, hogy a glsb#ldgaz csucs 2025-re a horizontra
keril® mivel a foéldgaz, mint legalacsonyabb fajlagos ghézhatasti gaz kibocsatassal
rendelkez fosszilis tlizel és zemanyag preferalt lesz a szénnel szemben.

Amennyiben az olaj csucsra és egy hatékony glob&lisnapolitikara vonatkozé
prognozisokat kombinaltan tekintjik, akkor 2030teinind a globalis olaj csucs, mind pedig
a globdlis foldgaz csucs valoszége is jelents, emellett a szén visszat&zerepe alaashatja
a kibocsatas-csokkentési fszitéseket.

A k olaj csucs és az ahhoz kapcsolodd aremelkedés wmlag@wja, hogy mind a
kozlekedésben, mind pedig az energetikdban, de gyipsban és Aattételesen a
mez gazdasagban is sokkszelelenségek, panik és annak hatasarateges valsag
kovetkezhet be a vilAggazdasagban. Ez a helyaktlggy el zhet meg, ha még a készletek
elérhet ségének idején elindul a tudatos felkészllés ekaktolaj alapu energiahordozoktol
valo fuggetlenedésre. Az atéllasi folyamatiggnyes kihivas, kulondsen, ha a foldgaz
kitermelés csucsuval is szamolunk.

Az éghajlatvaltozas valamint adaj és a foldgaz varhaté sdssége egy irdnyba mutatnak:
gybkeresen meg kell valtoztatni a jelenlegi endeffimsznalas szerkezetét és novelni kell az
energiahatékonysagot.

8 World Energy Outlook 2009, International Energyefgy 2009.

® Growth isn't possible. Why we need a new econaditiection. New Economics Foundation, 2010
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6. Nemzetkdzi és unids szakpolitikai keretek

Tekintettel arra, hogy a klimavéltozas globélisdés;, a nemzetkdzi targyalasok és az uniés
szakpolitikai keretrendszer fontossaga egyértelaz tGgyben. A jelenlegi nemzetkozi
keretrendszert az ENSZ Eghajlatvaltozasi Kereteggew és annak Kiotoi Jegygbnyve
hatarozza meg, amely alapjan hazank is kibocs&akkentési vallalassal rendelkezik a
2008-2012 kozotti idszakbar'.

A jelenlegi nemzetkozi targyalasok a 2012 utanismhk kibocsatas-csokkentési céljaival
foglalkoznak, amely csékkentések szempontjabdl @7 elfogadott un. Bali-Gtitehy a
mérvado. A Bali utiterv elmei a kovetkdz

K6z0s elképzelés a hosszu tavu egyukodésr |

Kibocsatas csokkentéssel kapcsolatos kérdések

Az éghajlatvéltozashoz valé alkalmazkodassal kdptsokérdések

Technologia atadashoz kapcsolodo kérdések

Pénzugyi kérdések

A kibocsatas-csotkkentéssel kapcsolatos kérdéséhr g Utiterv, ha csak labjegyzet szintjén
is, de hivatkozik az IPCC &ltal 2020 vonatkozasabamutatott kibocsatas csokkentési
szcenariora. A szcenarié a 450 ppm,G@bilizaciés koncentraciohoz kapcsolddo kibossata
csokkentési szcenério, amely mintegy 50 % esélydrea hogy a 2C-os biztonsagi korlat
alatt maradjon a globalis atlaghérséklet emelkedés. A szcenarié szerint a fejbetti
orszagoknak 2020-ra 25-40 %-al csokkenteni kellghgehatast gaz kibocsatasaikat és a
fejl d orszdgoknak és a fefl orszagoknak is jelensen el kell tériteni kibocsatasi
palyajukat a referencia forgatokonyviet

Sajnalatos modon a Bali-Utiterv &ltal két évesreesletitett targyalasi folyamat nem zarult le
2009 vegere, de az egy évvel meghosszabbitasri. ké&xikoppenhagai klima konferencia
nem kotelez jelleg politikai nyilatkozata, amelyet kibocsatas csokksnszempontjabdl
fontos orszagok irtak ala, tartalmazza a 2 C atattadas kivanalmat, de ennél tobb részletet
nem tartalmaz a hosszu tavu kibocsatas-csokkemtgsséin. A 2020-as csokkentési célok
kapcsan ismételten felnyitia a lehstget Onkéntes kibocsatas csokkentési vallalasok
felajanlaséra 2010. januar végeéig. A leBég varhatéban nem hoz jeles¢én nagyobb
kibocséatas csokkentési felajanlast, mint az edkigenelyek kérilbeltl a 450 ppm-es IPCC
forgatokonyv altal szilkségesnek itélt csokkentésigk jelentik.

10 A vallalas, eltéren a legtobb fejlett ipari orszagtol, nem az 198Ckibocsatasokhoz, hanem a jelesen magasabb
kibocsatasi szintet jelent1985-87-es évek atlagahoz viszonyitva kerilt megtiisra, mivel a Kiot6i Jegykényv az

bazisév megallapitdsaban rugalmassagot biztosdotitmeneti gazdasagu orszagoknak. A baziszakhoz képest
Magyarorszag 6 %-os kibocsatas csokkentést vabaitely 1990-hez képest 9,4 % novekedést enged Ergnnak

kdszonhet, hogy mig a bazis kibocsatasok 115,4 millié toardigtak, addig az 1990-es alapon generdalt bazeckatasai
mar csak 99,2 millié tonnat tettek ki.

1 Fccce/cP/2007/6/Add. 1*
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10. abra - A koppenhégai klimakonferencia el tt felajanlott kibocsatas csokkentési célok megfelel ségének
vizsgalata'®

Eurdpai Unid

Az Eurdpai Unidé széles szakpolitikai eszkoztaratszinal a kibocsatas csokkentések
el segitése terén. Az unid kutatas fejlesztési pésait kozott szamos tamogatja ezt az irdnyt.
A kutatas és fejlesztésen tul a 2008-ban elfogadaottrgia é€s klima csomag konkrét
intézkedéseket és célokat tartalmaz az unié tagallaszamara, amely célok ekgitik a
klimavaltozassal szemben folytatott kiizdelmet.

Az Unié egyoldalian véllalta, hogy 2020-ig 20 %-esokkenti Uveghazhatdsu gaz
kibocsatasait, és amennyiben mas fejlett ipari agsk is 6sszehasonlithatd mértek
vallalasokat tesznek, akkor ezt a csokkentést 3@ %meli az unié. Emellett a megujuld
energiaforrasok felhasznalasa terén szintén 20 %eésgaranyt kivan elérni a teljes
energiatermelésben és 20 % hatékonysag javitasin kélérni az energia hatékonysag
novelésével. Hazank szamara a 20 %-o0os csokke®@8-els bazisra vetitve -18,3 %-0s
szintet jelent. A megujulé energia terén hazankbdk %-os aranyt kell elérni 2020-ra az
elfogadott csomag és a végrehajtasara vonatkoaygeréek alapjan.

Az Uni6é Kornyezetvédelmi Tandcsa 2009. oktober 21Hésén elfogadott 2050
vonatkozasaban egy 80-95 % Uveghazhatasu gaz k&ildscssotkkentési célt az Unio
szaméard® Ezen tal kornyezetvédelmi tanacs konkl(ziéi megiélg hogy a jelenlegi
népesség efejelzések alapjan a globalis atlagban az egg s Uveghazhatasu gazok
kibocsatasa 2 tonna G@kvivalensre cstkkentends a fejlett és fejd orszagok egy fe
es kibocsatasainak fokozatosan ebbe az iranyba sgéksdalalkozni, a nemzeti
kérilmények figyelembevételév!.

2 European Climate Foundation — Project Catalist primi
13 http://europa.eu/rapid/pressReleasesAction.damte=IP/09/156 1

1 http://iwww.eu-un.europa.eu/articles/fr/article_91f.htm
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7. Magyarorszag kibocsatas cstkkentési korlatai 205 0
vonatkozasaban

A 2050-es kibocsatas csokkentési célértek 80%-attfapari orszagok szamara 1990-hez
viszonyitva, amelyet az unio is elfogadott, mirdéahatar és a tudomanyos progno6zisok
alapjan is a szukséges kibocsatas csokkentésmantyban lév csokkentési értek a fejlett

ipari orszagok vonatkozasab&n. A 80%-os kibocsatas csokkentés, mint célérték0205
viszonylataban azonban nem ad egyértelitmutatast arra, hogy Magyarorszagnak milyen

kibocsatas csokkentési palyat kell bejarnia a |etgrszintt | az 1990-es szint 20%-at jelent
2050-es szintig.

A kibocsatasi palya meghatarozasakor a 2050-igaézihdlhato ,kibocsatasi koltségvetdsb
és annak valamilyen algoritmus alapjan tortdmazai kibocsatasi ,koéltségvetésre” vald
vonatkoztatasabdl lehet kiindulni. Hangsulyoznll,kbogy a 2050-ig rendelkezésre allo
globalis karbon koltségvetés egy adottsag, ameiy@pve megn a veszélyes klimavaltozas
esélye. Az els valasztasi leheség a globdlis kibocséatasi koltségvetésnél, hogkkora
kockazatot vallalunk a 2 °C-os hatarértéek esetlagEpéseére.

Indikator Kibocsatasok | 20Ctuallépésenk a valdszisége
Intervallum| Bemutat6 alapeset

Osszes C@kibocsatas 2000-49 886 Gt €O 8-37% 20%

1,000 Gt CQ 10-42% 25%

1,158 Gt CQ 16-51% 33%

1,437 Gt CQ 29-70% 50%
Osszes kiotdi gaz kibocsatas 2000449 1,356 Gtek@. 8-37% 20%

1,500 Gt CQ ekv. 10-43% 26%

1,678 Gt CQekv. 15-51% 33%

2,000 Gt CQekv. 29-70% 50%

11. &bra - Globalis kibocsatas cstkkentési kdltségvetések és kapcsolddo globalis atlagh mérséklet névekedés™®

A lehetséges valOszigégi szintek kdzul a 2000-2049 koz6tti emisszidsskgvetések kozil
a 25-26%-os tullépési valoszseggel rendelkezkarbon koltségvetés kerilt kivalasztasra,
amely a kiotéi gazokra vetitve 1500 Gt £@kv. UHG kibocsatasnak felel meg. Ez
nagysagrendileg azonos 1000 Gt ért&lO, kibocsatassal.

A globalis karbon kdéltségvetés meghatarozasa wéksgges volt annak az algoritmusnak a
kivdlasztdsa, amely alapjan a globalis karbon &{itetésbl meghatarozhatdé a
Magyarorszagra es karbon-koltségvetés rész. Ennek a meghatarozasenazetkozi
targyalasok soran varhat6an egy komplex politikaitds lesz, amelyet rendkiviil sok tényez
befolyasol és ennek pontos mdvetitése nem lehetséges. Ennek ellenére szammeet
elosztasi elvet, mddszert dolgoztak ki kutatok abglis kibocsatasi koltségvetések
elosztasara, amelyek nagyjabdl korulirjak a lelggsénegallapodasokat.

15 Bizonyos rezsim modellek a 80 %-ost messze megbatedték kibocsatas csokkentési szilkségletet prognoszéikéin
fejlett ipari orszagok szamara. Ecofys, Sharingetf@rt under a global carbon budget, KéIn, 2028yusztus

18 M. Meinshausen, N. Mainshausen, W. Hare, et aefimouse-gas emission targets for limiting globaimg to 2°C,
Nature p. Vol. 458, 2009 aprilis 30.
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Az Uveghazhatasu gaz kibocsatas csokkentés glaabgtasa tekintetében etikailag az egy
f re es azonos kibocséatéds tekintheleginkabb elfogadhaté és egyszenoddszernek. A
fejlett ipari orszagok népességéenek nincs termész@bga arra, hogy egy re jutd
kibocsatasuk a fejl orszagokénak sokszorosa legyen. A felhasznélzidlsismodszer a
Német Globalis Valtozds Tanacsadd Testiilet altalolgbzott modszert kovell. A
modszertan bvebb leirasat a melléklet tartalmazza. A hazaioédatasi koltségvetés
vizsgalatanal figyelembe vételre kertlt az is, hbgygank a jovbeli nemzetkdzi rezsimben
vélhet en vehet a fejld orszagoktdl is kibocsatasi jogosultsagokat.

A Magyarorszagra es karbon-koéltségvetés részt a 2000-2050 kozotti alsbkarbon
koltségvetés népesség ardnyaban tortélmsztdsaval kaphatjuk meg. A népesség arany
bazisévének kijelblése jelesen befolyasolja a kibocsatasi kdltségvetések &lsdz Az
ipari orszagoknak a multbeli kibocsatasokért valélfssége jelentkezik az egyik oldalon, a
masik oldalon az 6sszes orszag fjieli felel ssége. Ezen tul fontos felhivni a figyelmet
Magyarorszag specidlis helyzetére, mivel azokndéjlatt ipari orszdgoknak a csoportjdba
tartozik, ahol a népesség csokken, mig a globéfiesség ndvekszik. A kilénboEnyez k
mérlegelése eredményeként a 2000-es év, mint aalis@imazas latszik indokoltnak, mivel
hazank szamara, a szamba johbtzisévek (1990-2010) kozoétt a valasztasanak datas
kiegyensulyozott cstkkentési palyat eredményez.

A bazisév alapjan az 1500 Gt €@kv. globalis kibocsatasi
koltségvetésd a hazank szamara rendelkezésre all6 UHG
kibocsatasi koltségvetés 2463 millio tonna HRv. kibocsatas
a 2000-2049 kozotti ickzakban. Ebd a 2000-2007 kozotti
id szakban 605 milli6 tonna GQekv. UHG-t mar kibocsatott

2000-2007 Magyarorszag, amely a 2000-2050 kozotti koltségpretke
SO08E08 kortlbelil negyede. A fennmaradd 42 évben a kolsksp
megmaradt haromnegyedével kell gazdalkodnia azagnsk.
12. &bra - A hazai kibocsétési 2007-es szint kibocsatasokkal 2032-ig lenne elég ez a
kdltséguetés megoszlasa 2000- kibocsatasi koltségvetés az orszagnak.

2049 kozott

A vizsgalat soran harom kibocsatasi palyat modglldg
amelyek szempontjabol a 2050-es kibocsatasi cébo)80alamint az orszdg szaméra
biztositott kibocsatasi koltségvetés keretei voldhttak.

A kibocsatasi palya kialakitdsakor figyelembe veendogy a kibocséatési intézkedések
elinditasa azok hatadsainak megjelenése és a jslegdzdasagi szerkezeti valtozasok
végrehajtasa idés erforras igényes. Ezért a kibocsatas cstkkentéd ladsilasa varhato. A
kibocsatas csokkentés utolsd, 2049-hez kozetitakaszaban az egysegnyi kibocsatas
csokkentési intézkedések koltségei megemelkednetgrt e csokken hatékonysagu
tendenciaval kell szamolni itt is.

A kibocsatasi koltségvetes 2049-ig valo elosztasakamos tényetz figyelembe kell venni.

A 2008-t6l kezdd id szak kibocsatasi trendjeire rAnyomja a hatdsatzdagagi valsdg —
ennek megfelelen az egyik kibocsatas-csokkentési palya (A) esazal a feltételezéssel
éltiink, hogy a 2008-as kibocsatas azonos az eévivel, 2009-ben 2%-al csokken a
kibocsatas az et évihez képest, majd 2010-ben tovabbi két szazalékdkkenés torténik,
majd pedig 2014-ig stagnalnak a kibocsatasok. Aodsatas-csokkentési Utvonal
meghatarozasanal vizsgaltuk annak figyelembevetetgfy az EU 2020-ra vonatkozd 30%-
os kibocsatas-csokkentési vallalasokhoz kapcsotodadyen cél varhatd Magyarorszag
szamara. Az Eurdpai Bizottsag hatasvizsgalata &@aggamitott hazai kibocsatas-cstkkentés

17 German Advisory Council on Global Change, Solvimg ¢tlimate dilemma:The budget approach. Berlin9200
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2005-h6z képest -13% kordli célt jelenthet Ossgesihiz unidos emisszid-kereskedelmi
rendszer ala tartozé kibocsatas-csokkentési célskiatyelembe véveé®

A masodik palya (B) esetén 2010-tnévekv kibocsatasokkal, a valsagot megel

id szaknak megfelel tipusu és dinamikaju gazdasagi fdgssel és kibocsatasok
novekedésével szamoltunk, amely 2013-as kibocsesdmisertéket jelent. A forgatokdnyv
2013-at koveten aktiv klimapolitikdval és kibocsatas-cstkkergEszamol, majd 2020-ban a
varhaté 30 %-os uniés célnak megfelskinten all az (A) palyahoz hasonléan. Ez a palya
jelent sebb éves kibocsatads csokkentésiirésokat jelent 2020-t6l 2042-ig - az éves
kibocsatas-csokkentési ,plafon” alacsonyabbra karghzdasagi valsag hatasat kiterjegzt
korai kibocsatas-korlatozé forgatokonyvbeli évebokisatasi plafonoknal. A terhek ilyen
modon tortén id beli atharitasa bizonyos hataron tal mar teljesétten terheket réna a
hazai lakossagra, az éllami koltségvetésre és@dagagra. Emellett a megvaltozott gazdasagi
peremfeltételekhez (,karbon d@sseg”) vald késedelmes alkalmazkodas az orszapsagi
versenyképességére negativ hatassal jar.

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
A: EU -30%
(2020); EU -80%
(2050) palya
(+gazdasagi
valsag) 68933,7| 690479 | 65031,4| 57786,6| 482859 | 37879,8| 28296,5| 21642,5| 198333
% 69,51 69,63 65,58 58,27 48,69 38,20 28,53 21,82 20,00
B: EU -30%

(2020); EU -80%
(2050) palya +
gazd. fellendilés 73318,3| 75617,8| 65126,0| 50477,0| 374846 | 291429 | 25626,0| 24287,7| 198333

% 73,94 76,25 65,67 50,90 37,80 29,39 25,84 24,49 20,00

C: 2020-ra 40 %
csokkentés +
gazd. valség 68 933,73 | 65 818,17 | 58 437,34 | 49 607,89 | 40 535,22 | 32 256,73 | 25 641,82 | 21 391,89 | 19 833,37

% 69,51 66,37 58,93 50,03 40,88 32,53 25,86 21,57 20,00

13. abra - Csokkentési palyak éves kibocsatasi adatai, kivalasztott évekre (ezer tonnaban) és szazalékban (1990-
hez képest)

A harmadik (C) palya a gazdasagi valsdg hatdsainatkoz6 peremfeltételekben azonos az
(A) palyaval, majd ezt kbveen egy ersebb kibocsatas csokkentési iranyt vesz, amely-2020
ra 41 %-os kibocsatas csokkentést ér el, majd égfgsncsokkenési palyat ir le. A palya a
harom kozil a legegyenletesebb: Mivel ez a palial@ldr | tértén kibocsatasi jogosultsag
vasarlast szinte teljesen kikliszobdli, lathatd éidntn alacsonyabb szinten fut, mint az (A)
palya az adott év kibocsatasait tekintve. Ez a@rmigég arra a kérdésre vilagit ra, hogy
Magyarorszag milyen mértékben kivanja a joen igénybe venni a fefl orszagokban
meglév kibocsatas-csokkentési potencialt és erre a Igietésben milyen forrasokat
allokal.

A kibocsatas-csokkentési palyak meghatarozasangyelémbe vételre kerllt egy
kvétavasarlasi valtozé is, amely azt a kibocsasiddkentési mennyiséget hatarozza meg,
hogy az adott kibocsatas-cstkkentési palya esetémnyn kibocsatasi jogosultsagot kell
vasarolnia hazanknak a fejl orszagoktdl. A gazdasagi valsagot figyelembe yédworai
cselekvéssel jard kibocsatas-cstkkentési palyseédjéen a 2010-2049 kozotti gkakban ez
169,414 milli6 tonna C® ekv. egyenl, amely 2,3-szorosa a teljes 2007-es hazai

18 3. Feiler, Zs. Ivanyi et al.: Shaping the post26limate regime: Implications for Central and Easturope and Turkey,
Regional Environmental Center, Szentendre, 2009
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kibocsatasnak. A 2020-as kibocsatasi csuccsal kifnocsatas csokkentési palya esetén
90,483 milli6 tonna C@ekvivalens. Az ugynevezett 40 %-0s palya ese®orazagnak
minimalis tobblet kibocsatas cstkkentést, 289 dpananyit kell vasarolnia. A fejt
orszagoktdl tortén kibocsatds csokkentés vasarlastol teljes mértékieem tekinthetiink el
egyik forgatokonyv esetén sem, mivel az EU emisgei@skedelmi rendszerében mar most
és a jovben is rendelkezésére fog allni a magyarorszagikaézk ez a leheség.
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14. dbra — a kibocsatas csokkentési palyak 6ésszehasonlitasa, beleértve az 5. Nemzeti Kommunikacio
2020-ra vonatkoz6 céljait. (a kibocsatasok kilo tonna CO, ekvivalensben)

A NES 2025 vonatkozaséaban, az EU 30%-os kibocséatildkentési vallalasa esetén 27-34%-
os kibocsatas csokkentési intervallumot hatarommty 2025-re. A felvazolt kibocsatas-
csokkentési palyak 2025-6s kibocsatasi szintjeékjalent sen tébbet, az (A) 42%-ot, a (B)
49 %-ot, a (C) pedig 50 % csokkentést iranyoz eVarhatdan a NES nemsokéara esedékes
felulvizsgélatandl a célok feliilvizsgalatat is eellk végezni. A HUNMIT modet?
rendelkezésre allasaval az adott csokkentéshezdairitézkedési igény és annak koéltségei is
részletesen feltarhatoak lesznek.

A Kormanyzat altal az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keggezmény szamaéra leadott 5. Nemzeti
Jelentésben szerepl,tervezett szakpolitikdkkal” kibocsatasi palya o2& 35 %-al
csokkentené az 1990-es szint ala a hazai Uvegld&srihghz kibocsatasokat, amely célérték
minimalisan tér el a forgatokonyvben meghataro3dt35 %-os cstkkentést A jelentés

,Uj szakpolitikakkal” forgatékdnyvében akjelzett 46 %-0s cstkkentés jelzi, hogy tovabbi
intézkedésekkel a tervezett palyanal nagyobb pateisckiaknazhatoé elvi szinten 2020-ig, a

palya alapjaul szolgal6 HUNMIT modell szerint.

19 Ecofys, Golder Associates et al. GHG mitigatiosrerios for Hungary up to 2025., 2008. — kéziraméslell a KvVM-
ben
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8. Kibocsatas csokkentési palyak elemei

A 2050-ig tartd kibocsatas-csokkentési intézkeddsitknagy csoportba lehet osztani azok
természete alapjan. A kozgazdasagtan és a mindetogika alapjan elszor az olcso
kibocsatas csokkentési lehs¢geket kell kihasznalni, aztan progresszivan halad egyre
dragabb kibocsatas csokkentési lebétek felhasznalasa felé. Ez a mddszer rovid téaen,
akar 2020-ig is megfelellehet, ha csak korlatozott kibocsatas csokkegstvegrehajtani,
amely megoldhaté a jelenlegi technologiak hatékaggmak novelésével és bizonyos
meérték takarékossaggal.

Korai strukturalis valtozasok Kés i strukturalis valtozasok
2010 2050 2010
Hatékonyséagon alapul6 | = |
kibocsatas csokkentés Hatékonysa [
- 3 3 . gon alapulé - 3 3 ~
= | Strukturalis valtozasokkal jard kit?_cl)(cksétf\és Strukturdlis véltozdsokkal jard
- v . 7 N - v . 7
= | kibocsatas csokkentés SSOENES | Kibocsatas csokkentés
| |

15. abra — a kibocséatas csokkentési stratégia két alapvet opcidja

A hosszu tavu kibocsatas csokkentés mértéke dmgy,ezt a cstkkentést egy meghatarozott
id horizonton, 2050-ig kell elérni mar megvaltoztamoptimalis stratégiat. A megvaltozott
stratégia alapja, az a korlat, hogy a 2050-ig tattézakban mar nem lehetséges a jelenleqi
technologiak hatékonysaganak novelésével és tabssélggal megoldani a kibocsatas
csokkentést — alapvetstrukturalis valtoztatdsokra van szikség leginkablegnagyobb
kibocsatas-csokkentési lehségeket rejt szektorokban. Ezek a strukturalis valtozasok
képesek a mély kibocsatas-csokkentések jetebb részét biztositani €s ezek nélkil nincs
lehet ség a szikséges csokkentéseket végrehajtani. ikxakitabban jelentkezik, hogy a
strukturdlis valtozasok a fizikai infrastruktlrdejet s részeét érintik, amelynek a normalis
megujulasi ciklusa sok esetben hosszabb mint aelegzsre all6 negyven év. Ezek a
valtozasok jelents pénzlgyi, gazdasagi koltséggel jarnak egyrészfisrészt a
megvalositasuk fizikai idgénye is magas. A legegyszbb példa a hazai lakasok kibocsatas-
mentessé tétele. A korulbelil 4 millié lakasbéléahazai allomany atalakitasa, ha
egyenletesen kerililne végrehajtasra, akkor évesenzi0 ezer lakas szigetelését jelentené,
olyan szintre, hogy a jelenlegi energiaigény 5-16at¥hasznalnak fel. Ezzel szemben
hazankban korulbelll tiz olyan lak6haz van, amety ilgen alacsony energiaigénynek
megfelel, annak ellenére, hogy az ilyen épitkez&shtalakitashoz szikséges technoldgia
rendelkezésre all.

A strukturalis atalakitasok halogatdsa megnovekiés bbi id szakban az atalakitas teljes
mennyiségéld egy adott évre jutd mennyiséget és természetageazzel jaré6 gazdasagi
koltségeket is. Egy halogatott wl tal mar nem is lesz lehetséges fizikailag aza&ttds,
mivel annak a megvalositasi gyorsasaga tulsagossgygya valik. Ha példaul az
épuletallomany atalakitdsanak kezdete késik 10 &vehar csak 30 év all rendelkezésre az
atalakitasra, akkor az éves 133 ezer lakas atasditijelenti, linearis palyat feltételezve. A
halogatasnak ezen tul az is az ara, hogy abban évihén, amikor nem indul meg a
dekarbonizacios folyamat, a lakasfelujitas és Kadak felépitése is jelers részben kidobott
pénznek szamit, hiszen a felUjitdsokat a tiz évikéwval Ujra meg kell valésitani, az ebben az
id szakban épult, nem megfeleh szigetelt épuleteket Ujra kell szigetelni (Gjitép

27



alacsony energiaigényhaz elkészitése jelersen olcsébb, mint ilyen szintre tortéatélagos
atalakitas).

Az idedlis és egyben szikségszanegoldas az ha az alacsony koltsdgbocsatas-
csokkentési leheségek felhasznaldsaval parhuzamosan az infrastélistatalakitast kivano
beruhazasok is elkezdnek, de mar ezt megel en az elkészit szakaszban is lehetg van
olyan lépésekre, amelyek csokkentik a kibocsatékkestési palya szempontjabdl
elveszithet lehet ségeket. llyen [épés lehet példaul az épllet semdaoaz Uj éplletekre és a
feldjitAsokra vonatkozd épiletenergetikai ilsok radikalis szigoritasa, amely példaul
Ausztriaban mar folyamatban van.

Szektor 2007 2050 2050 magyarazat
CO2 CO2
ekv. Csokke | ekv.

milliot | ntés % | millid t.

ipar — CCS a nagyobb kibocsatéknal? + emiatti energiaigény névekedése +
energiafogyasztas 10 081 15 8 569 | megujuldkra atallas + olajfinomitas megsz nik?

CCS a nagyobb kibocsatéknal?: cement, mész, vasipar,

mészk felhasznalas az er m vekben, tejszinhab parton

megsz ntetése, marad az altatégaz, h t - és
klimaberendezésekben CO2, tébbi F-gaz felhasznalasa marad,

ipar — technoldgia 5 395 60 2 180 | meglév direkt égetés részben elektromos

mez gazdasag — Sertésallomany -40%, m tragya-felhasznalasbol ered kibocsatas
technolégia 9477 17 7 880 | felezése

Marad konstans erd sités ellenére — klimavaltozas miatt névekv
LULUCF -4 138 0 -4 138 | mértékben kibocsatd is a LULUCF szektor

Osszesen 71 806 19 790

16. abra - Szektoralis kibocsatasi szintek csékkentése 2050-re — egy lehetséges forgatokonyv

A 2050-re meghatarozasra kertlt 80%-0s kibocs&ékkentési cél elosztasa a kiulonboz

kibocsatd szektorok kibocsatas-csokkentési potkacidlapjan, valamint a tarsadalmi

feladatok ellatasaban bet6ltott szerepe alapjéérdztiatd meg. Mivel 2050 vonatkozdsaban
rendkivil nehéz pontos kibocsatas-cstkkentési pi@titnrmeghatarozni egy adott szektor
vonatkozaséban, a célok meghatarozasaban a nemizetlektoralis kibocsatas-csokkentési
potencialokbdl lehetett kiindulni. A forgatokdnyeen egy tipikus nulla 6sszegaték
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szituacioval allunk szemben, ahol adott a kiboagathiiveghazhatasi gaz mennyiség,
amelyeért killénb6z szektorok versenyeznek.

A szektoralis kibocsatas-csokkentési aranyok meégbadsa kédbi, részletes forgatokonyv
készitési folyamat eredményeként hatarozhaté mey. forgatdkonyv elkészitésénél, a
kibocsatasi koltségvetéshez hasonloan figyelembevé&eni, hogy az elrejelzések szerint a
magyar lakossag 2050-re 8,9 milliéra fog csdkkenni.

A kibocsatas csokkentés megvaldsitasa feltéteiegjy er ltetett technologiai atéllas valdsul
meg, mddosul a mobilitasi igény és az anyagaramiéstéke csokken. Az alacsony
kibocsatasu tarsadalom iranyaba tortétmenet rendkivil eforras igényes és az atallas
mer ben mas tipusu kibocsatds csokkentésiesritéseket valamint akar gazdasagi-, uzleti
modelleket igényel, mint a jelenlegi.

A kibocsatasok nagymerték csokkentése (a mai szint felénél kevesebbre tészaz
hosszutavon) nem képzelhetl az energiaval kapcsolatos alapviebncepciok atgondolasa,
fokozatos atalakuldsa nélkil. Ennek keretébennazgeelldtds gazdasagi modellje at fog
alakulni egy termék (energiahordozok) kereskedelimngmolgaltatas nyujtasara, igy atterelve
az Uzleti érdeket a ndvekenergiafelhasznélasrél a hatékonysag novelésémaknpzasara.
Az Uzleti modellek is meg fognak valtozni, pl. ESC& ,performance contracting” tipusu
modellek elterjedése varhatd, valamint 0j modeliekovacidjat és elterjedését ekell
segitni, amelyek a szolgaltatdsokra és hatékonygaglésébl profitalnak és nem a
noveked energia eladasokbdl. Hasonléan, az egész gadwasdipztondzni kell az olyan
Uzleti és gazdasagi modellekre valo valtast, amkelyem a fogyasztas ndvekedédeéb
profitdlnak, hanem a miségi szolgéaltatasokbdl, valamint a j6lét alacsongylsztas-
intenzitasu noveléséb Az energiaszektor terén ez olyan tovabbi fontakozast igényel,
hogy a tkebefektetések nagyobb része aramoljon kodzvetleniibgyasztoi oldalra, a
hatékonysagnovelésre és szolgaltatas javitasrakegssebb az energiaellaté kapacitas
novelésre (pl. gazvezeték épités helyett a gazeitddas csokkentésébe az épiletek komplex
feljitasaval).

Az atalakitasi folyamat sordn vannak olyan elemeielyek esetében tobb hatékony
forgatokonyv is elképzelhet— ilyen példaul az energetikai szektor atalakitasaelynél
surget a hosszu tavl tervezési folyamat, mivel elt@nergia-mix, hatékonysag vagy
energiafelhasznalas-cstkkentés ugyanarra az ergdmeazethet. A kilénbdzenergetikai
forgatékonyvek megitélése mar azon mulik, hogy @itz technoldgiak hasznat és karat
hogyan értékelik az eltértarsadalmi szerepk. Az atalakitasi forgatokonyvek eltér
megitélése tarsadalmi konszenzusépités Gtjan oldklat

A jelenlegi felosztas egy elsmegkozelitést tartalmazza az orszag csokkentbtckatasi
koltségvetésének a szektoralis felosztasa felé.ibbckatdo szektorokat egyszeitve hét
szektorra oszthatjuk: em vi szektor, ipar, kozlekedés, épiletek, hulladéidészet és
mez gazdasag.

Er m vi szektor

A szektor kibocsatas csokkentési potencialja azkeggnagyobb és a kibocsatasolkdpp
nagy pontforrasokbol szarmaznak. A kibocsatas kesiiest nagy em vekben a
hatékonysagnoveléssel és mas technologidk alkataeaih sokkal kdonnyebben lehet a
kibocsatas-csokkentéseket megvalositani. Az emesgektoron belll a villamos energia
szerepe dominansabba valik, tekintettel a kozlekedérgiaigényének és a jelenlegi égetéses
folyamatok és a lecsokkent tési igények villamos helyettesitésének a trendj&® a
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novekedést ellensulyozza a népesség csokkenéssaiegégiahatékonysaggal (termeks
fogyasztai oldal) cstkkenteljes energia igény.

Az energiamix 0sszetételében a megujuldk, nuklesrergia, valamint a szén levalasztas és
tarolas (CCS) alkalmazasaval fosszilis technolOkggpzelhet el. A nuklearis energia
felhasznalasa, annak ellenére, hogy jelelkbckazat és hatas atterheléssel jar, nem valgszin
hogy kizarhato a j6\beli energia ellatasi forrasok koréb

A fosszilis technologiak esetén hazankban ledegként lignit €és a megujuldk
szabdlyozdsanak tamasztasara szolgald, dragabh, ofiddgaz lehetséges. Fosszilis
energiaforrasok alkalmazasa az évszazad kdzepéresala CCS technoldgia alkalmazasaval
és korlatozott mértékben képzelheel, de ez nagymeértékben megdrégitia ezeknek a
technolégiaknak az alkalmazasat. A CCS technolafkalmazasa hazankban jelesgbb
biztonsagi kockazatokkal — és ennek megfelelkoltségekkel - jar, mint olyan orszagokban,
amelyek a tengerfenék alatti tarolast tudnak allkaim Emellett a technoldgia ipari méret
alkalmazasa nem igen valdszi2020 el tt.

A megujulé energia alkalmazasanal a biomassza hétyinagy hatasfokd hasznalata
képzelhet el (pl. elgdzositas valamint nagyhatékonysagu isgtah ég fakazanok),
biolzemanyagok terén viszont csak sen pozitiv masodik és harmadik generacios
biolizemanyagok johetnek széba.

A villamos energia szektor szempontjabdl a termekzerkezeten tul fontos elem a
hatérkeresztez kapacitdsok megnovelése és a régidés és kontirenéhmhalozatok
szerepének névekedése, annak ellenére, hogy a tekapacitas tulnyomo tébbsége tovabbra
is az adott orszagon belll lesz varhatéban. Az edpi@mekbe és egyéb infrastruktaraba
integralhatd fotovoltaikus aramtermelés 2050-igakalo fontossaga a technoldgia koéltség-
csokkenését és az ezzel versenyzechnoldgidk koltségeinek alakulaséatol figg. Eaek
fotovoltaikus technolégia ehyts alakulasa esetén az épuletdllomany mas irdézkkkel
jelent sen lecsokkentett energiaigényének nagy részét iegl ellatni a helyben telepitett
fotovoltaikus és egyéb helyi aramtermé&hpacitasokkal. A halézatoknak mar az ellato és a
fogyaszté kozotti kétoldall, dinamikus kommunikddiéhet vé tev ,0kos hal6zatoknak”
kell lenni, amelyek a helyi energiatermelésnek ésichjaras fugg elektromos aram
termelésnek a hélézatba vald integrélasara is rfglehetséget biztosit, mint a jelenlegi
rendszerek.

Az erm vek és a villamos energia halézati infrastruktirarubazasi ciklusai tobb
évtizedesek.

Ipar

Az iparban szintén jellemek a nagy pontforras kibocsatok. Az ipari kibockatészben a
felhasznalt energidhoz kapcsolddnak, részben péeetgnologiai eredeek. Az ipari
energiaellatas részben megujulé alapura Aallithagetleg nagy pontforrasoknal a CCS
technoldgia alkalmazéasa is sz6ba johet. A megthrekt égetés részben elektromos alapuva
alakithatd. Az olajfinomitas nagymeértéekben vagijese egészében megsik — attol
flgg en, hogy a keranyag és vegyipari alapanyag céllolajszarmazékok finomitasa
hazankban torténik-e. A technologiai tipusu kildw@sok megszintetése joval nehezebb
kérdés — hisz a folyamatok alapjdhoz tartozik aoéddtds — ezek csak részben
korlatozhatoak, esetleg CCS felhasznadlasaval (cemenész, vasipar, em Vi
mészk felhasznalas). A fluorozott Uveghazhatadsu gazoleiédht s csokkentést lehet elérni
szén-dioxid alkalmazéasaval th és ft berendezésekben, valamint altalaban &g igény
kialakulasanak megetésével/kivaltasaval, alternativ szigetalyagok felhasznalasaval.
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A fogyasztas és energiafelhasznalas alacsony kanbemzitasuva valasa soran a fogyasztas
szerkezete is meg kell, hogy véaltozzon hosszu t&erezzel parhuzamosan az ipari termelés
szerkezete is, az alacsonyabb anyag-, energiatbéssktas intenzitasu termékek kereslete
felé, aminek tulajdonithatd a hosszabb tavl ip#oésatas csokkentés egy része. Ezt
mozditja el az életciklus-alapu kibocsatas elszamolas észasuelterjedése.

Kozlekedés

A kozlekedési kibocsatasok kapcsan evidenciakérglead , hogy a meghajtas maédja at fog
alakulni vagy hidrogén-alapu vagy elektromos meigisag. Ennél a szektornal az atallas
kényszerét a szén-hidrogén alapu energiahordozékalir a jelents emelkedése, az
wolajkorszak” vége is elkeriilhetetlenné teszi. Aemgiahordozo6 valtas a kdzlekedési szektor
novekv kibocsétasokat jelent trendjeit alakitja &t alapvedn. Az elektromos hajtas
lehet séget ad a jarnt | a halozatra térténelektromos aram atadasra (V2G), az elektromos
hal6zat szabalyozhatésaganak ndvelésére.

Kérdéses, hogy az elkovetkeevtizedekben a mobilitas és az aruszallitas mitpéntékben
fog atalakulni, a helyi és globalis anyagaram aaahggyan valtozik. Amennyiben a szén-
hidrogén alapu hajtasrol tortéatmenet nem zokkementes, példaul a globalis olaj kereslet-
kinalati egyensuly kedvetlen alakulasa miatt, eteljes negativ gazdasagi hatasok varhatéak.
Ezeknek a hatasoknak a kikertlése a telepulés eztikkérdések megoldasara is ki fog
hatni.

Epuletek

A lakossag és éplletek energiafogyasztasa a kitéscdd nyomon kovetésénél harom
kategériaban jelenik meg, lakossdg - energiafogfiasz egyéb fogyasztok —
energiafelhasznalas, memzdasdg - energiafogyasztas. Az egyéb fogyasask
mez gazdasag kategoériakban az épiletek mellett kulonb@gpek, berendezések
m kodtetéséhez kapcsolédd kibocsatasok mindharomhban é@miletekhez kapcsolodo
kibocsatasok a jelerdek. A jelenlegi épuletdllomanynak a passziv épllezintjére tortén
atalakitasa 95 %-os kibocsatas-cstkkentést jekeniz éitalakitdshoz szikséges technoldgiak
mar jelenleg is elérhegk, ipari méretekben alkalmazhatéak. A megléplletallomany
esetében az atalakitas koltségesebb, mint U] @uidddcsony energiafelhasznalasuként valo
tervezése és épitése.

Az alacsony energiafelhasznalasu épiletek iranyébiédn atmenet az energiabiztonsag
szempontjabol is fontos kérdés — 2008-ban a lakossaergiafelhasznalas (kozlekedés
nélkil) 86 %-a foldgaz alapi volt A foldgaz dragulasavdi a foldgaznak, mint
energiahordozénak valé ilyen mértékitettség jelents energiabiztonsagi kockazatot jelent
az orszagnak, amelyre a foldgaz taroldé kapacitd®lése nem jelent megoldast — csak a
fogyasztas radikalis mérséklése az elkovetkdb éven belil. A mérséklés atdsi
energiaigény csokkentésével és a haztartasi métegjlatas nagy részének megujulé energia
alapura helyezésével mar ma kdltséghatékonyan witegfdl lenne.

20 Energiagazdalkodasi Statisztikai Evkényv 2008, rBiseK6zpont Kht.

21 Jelenleg a foldgaz esetében nem latszik a ternésléesreslet cslicspontja, azonban ha mas fosszés anyagok helyét,
mint els dleges helyettesitatveszi — klimapolitikai okokbdl, akkor ez a hayzendkiviil gyorsan megvaltozhat — és a gaz
felhasznalas csicsa akar 2025 koril is lehet. d\Bmergy Outlook 2009, IEA, p. 433
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teszi, hogy tavft haldzatok fenntartdsa és kiépitése hasznos-e waragi kdrnyezeten
kival, hiszen az épuletek iyényének radikalis visszaszoritasa szikséges. isAat kell
gondolni, ezeknek a rendszereknek mi lesz ajg@egy jelentsen lecsdkkent tési igény
épuletadllomany esetén, vajon gazdasagosan Uzehetlietesznek-e, vagy érdemes minél
korabban elkezdeni ennek az iparagnak egy masiaiielgti terliletre val6 atorientalasat.

Az épiiletek ftési igénye mellett egyre nagyobb energiaigénmgieinikezik a nyari hési
igény is, amelyet az éplletek szigetelése mellatékony arnyékolastechnikéaval, a varosi
h szigetek megekésével és az alacsony albedoju burkolatok eligeével, a varosi
zoldfellletek (beleértve a falakba és ke integrélt novényzetet is) novelésével, valamint
egyeb épitészeti médszerekkel is nagyon fontasegiteni.

Az éplletek atalakitasa tulmutat az éplleten mdgéanen annak energiaigényét befolyasolja
elhelyezkedése, tajolasa és kornyezete is — amelglepllésrendezés és varostervezes

irAnyéba is kiterjeszti a tennivalokat.
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17. &bra - A 2050-es szektoralis kibocsatasok
0sszehasonlitasa a 2007-es kibocsatasokkal

Mez gazdasag és erdészet

A mez gazdasdgban a kibocsatas csokkentésnél

0 2007
= 2050

20 000

Mig az éplletek termalis és
vilagitasi energiaigényét a ma
ismert és nyugaton alkalmazott
technolégiakkal valamint know-
how-val igen jelentsen le lehet

csokkenteni, a bennik hasznalt
elektromos berendezések
aramigényének dinamikus

novekedését sokkal nehezebb lesz
megfékezni, csokkenteni. Ennek
oka tobbféle. Egyrészt nehéz &
latni az ) IT, kommunik&cios és
meédiatermékek megjelenését,
amelyek az utébbi években jelest
novekedésnek indultak  (i-pod,
kameras telefon, plazmaTV, stb),
masrészt ezek aramfogyasztasat
nehezebb hatékonyan csdkkenteni a
termékek diverzitasa, az
energiafelhasznalasuk vasarlasi
dontésben valé alacsony prioritasa
€s egyeb okok miatt. Ezek alapjan
a haztartdsi &s  kozépuleti
aramfelhasznalas jelerst
novekedésére lehet szamitani, ami
kozpolitikakkal es egyeb
intézkedésekkel valdszileg csak
csekély mértékben csokkenthet

az émiedayhoz kapcsol6do

energiafelhasznalas radikalis csokkentésével szamajépallomany nem fosszilis alapu

hajtast vesz igénybe.

Emellett a szcenéarié atragya felhasznalds, mint fontos

Uveghazhatasu gaz forras, felezésével, valamimrig@ssallomany 40 %-os cstkkentésével
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szamol. Az egyeéb allattartasi paraméterek konsilapotaval szamol a szcenariéo — amely a
csokken népesség mellett az étkezési szokasok bizonydgknétalakitasat is feltételezi. A
mez gazdasag viszonylag szerencsés helyzetben van| saéeos helyben |éteanegujuld
energiaforrast tud felhasznalni.

Az erd allomany kapcsan a szcenario konstans nyelési gatkh szamolt, mivel a névekv
terlleten lév erd allomany ellenére, az elkerilhetetlen klimavaltordatt az erdk, f képp
addig, amig a tarvagasos véghasznalat gyakorladmankilonésen a nyari idzakban egyre
nagyobb mértékben kibocsatokka valnak. Ezen ilhsini kell az erdtiizek megnévekedett
gyakorisagaval is.

Hulladék

A csokkentett mennyisédghulladék égetés esetében CCS technoldgia alkataafditételezi

a forgatokonyv. Emellett a hulladéklerakokbdl éemyvizbl szarmazd metan teljes
mértékben 0Osszegpésre kerll és energiatermelésre kerll felhassreild A nagyvarosi
szennyviz rendszerek nagymennyisggenleg elvesz h t tartalmaznak — ezeknek egy része
h cserél alkalmazasaval visszanyerhet
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9. A ,bezarasi jelenség” veszélye és hatasa a 2050- es
célok elérési lehet ségeire

Ahogy az elz rész elején emlitettik, radikdlis csokkentési ka&icmem lehet inkrementalis,
egymas utan kovetkez az éppen érvényes koltséghatékonysagot optin@lizapro
intézkedések egymasutanjaval elérni, hanem csaksazth tavu célokat szem il tarto,
stratégiai szerkezet- €s modellvaltasokkal. A dotavra koéltségoptimalizalt mérséklési
intézkedések esetenként lIényeges kérokat is okuahaakar komolyan veszélyeztethetik a
hosszabb tavu csokkentési célok elérését. Ez &86ima hosszu élettartamu infrastruktaraval
kapcsolatos beruhazasokra igaz, példaul az épiletelepilléstervezés, kozlekedési
infrastruktuara.

Konkrét példaként lehet emliteni az épllet felgjiesetét. Mivel Magyarorszag felismerte,
hogy ez mint éghajlatvédelmi, mind szocialis, k@mstvédelmi, energiabiztonsagi és
gazdasagi szempontbdl is fontos prioritas, egyrbb tddmogatds, szakpolitikai és
onkormanyzati intézkedés segiti @ felljitasok elmozditasat. Viszont ezek a felljitasok
sokszor csak 10 - 40%-0s energia megtakaritdsékaek el, sokszor révidtavu
koltséghatékonysagi optimalizaciés megfontolasokpjah, a ma lehetséges 85%-kal
szemben. Mivel egy felujitott épilet tovabbi komplrenovalasa gazdasagtalansag és a
hatalmas tranzakciés kellemetlenségek és nehézsgigitkévtizedekig ki van zarva, ezek a
szuboptimalis felljitasok ,bezarjdk” Magyarorszaggy magas kibocsatasu palyara.

Erre példaként az 18. abran illusztraltuk a kozépisizektor esetét. Amennyiben a jelenlegi
gondolkodas folytatodik, és a rovid- valamint kd&&o klimavédelmi célok elérése
erdekében felgyorsitjuk a feltjitasokat, de ezek@lenlegi megtakaritasi szinten tartjuk, a
piros forgatékonyv fog bekovetkezni. Ez azt jelentiogy 2030-ra felljitottuk a
kozéplleteinket, viszont a szokasos Uzletmenethgredt csak egy 8%-0s Osszenergia
felhasznalas megtakaritast értlink el, éd &azdve az energiafelhasznalds névekedni vagy
stagnalni fog, mert nincs tovabb kiaknazhat6 hatgkagi potencial. Ez all azzal a
forgatokdonyvvel szemben, amiben minden épiletnél hasszu tavu tarsadalmi
koltséghatékonysagilag optimalis szintre (tehat 85%-0s csokkentést elérve, amint ezt
Hermelink és tarsai kimutatt& térténnek ezek a feltjitasok, amivel az enertfiafeznalas
71%-a takarithatd meg. Ez azt jelenti, hogy a sptimalis forgatokonyv megvalosulasa
esetén az éplleteknek szikséges termdlis enehgistelalasanak tobb, mint 60%-at
.bezartuk”, tehat sok évtizedig nem fogjuk tudridékkenteni, csak nagyon sokszoros, akar
nagysagrendekkel nagyobb, koltségekkel és tarsadadmezségek aran. Mivel a magyar
kibocsatas-szerkezet korilbelll felét az éplletdjlala itt akar az dssznemzeti kibocsatasok
20-25%-anak ,belakatolasarol” is van sz0, jelesenh veszélyeztetve a hosszu tavu
csokkentési célok elérésenek lelséeét.

22 Hermelink, A. H. (2009). How deep to go: remarkstmw to find the costoptimal level for buildingnevation., Ecofys
and ECEEE
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Space heating final energy consumption (GWh)
Hungarian public building sector, 2005-2030
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18. abra - A magyar kézépuletek h ellatdsdhoz sziikséges energiaigény alakulasa négy forgatokdnyv
esetén (BAU=szokéasos Uzletmenet, Passive accelerated:=felgyorsitott passzivhaz-szint, Passive 1%
= 1%-os felljitasi intenzitas passzivhaz szintre, suboptimal accelerated = felgyorsitott szuboptimalis).
ForrasKorytarova, kézirat®. A pontos szamitasok még valtozhatnak a végs dolgozatban, de a
tendenciédk robosztusak.

23 Korytarova, K.kézirat Energy efficiency potential for space heatingttie Hungarian public buildings. Contributing
towards low-carbon economy. PhD disszertacio. Kézémpa Egyetem, Budapest.
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10. Kibocsatas csokkentési palyak hatasai

A hosszu tavu kibocsatas-csokkentési célok hatésdkintetében nehéz konkrét
megallapitasokat tenni addig, amig részletes fOkgatyvek nem készilnek a
megvalodsitasukra, mivel a forgatokonyvek hatdsgymeertékben fliggenek azok részleteit
Ezen tal a kibocsatas-csokkentési palyakra egyéreml hatassal van a nemzetkozi
kornyezet, a ,karbon ar” valamint a technoldgiajl féési palya, amely 0j kibocsatas-
csokkentési technologidkat hozhat. Ennek ellenée gtalanos megallapitas teheta
nemzetkdzi tapasztalatok és az irodalom alapjarkilénb6z mérséklési intézkedések
hatasairdl kulon-kulon.

Koltséqvetési és gazdasagi hatasok

A hatasok tekintetében az alapvekérdés nem az, hogy milyen mértékibocsatas

csokkentés éri meg gazdasagilag, pénzigyileg —Imaivdimavaltozas altal okozott karok
egyértelmen nagyobb koltségekkel jarnak, mint amilyen hakahdozhat a késleltetett
cselekvés vagy elégtelen cselek/®s.

Két alapvet kérdés mertl fel a gazdasagi és pénzigyi vonaskbzi&kintetében:

- Milyen modon és milyen idben, valamint milyen intenzitassal kell végrehadjtan
dekarbonizacios pélya egyes feladatait az egye&t@mpn&ban, hogy a feladat
végrehajtasa az 6sszkoltségeket minimalizélja gazalasagi, koltségvetési terheket
id ben lehetleg egyenlen ossza el?

- Milyen mértékben éri meg hazai csokkentéssel eléniszilkséges kibocsatas
csokkentését és milyen meértékben éri meg dejl orszagokban végrehajtott
kibocsatas csokkentésre tamaszkodni?

Az épllet szektor alacsony karbon-intenzitdsuvé&toratalakitasa annak gyakran hosszu
tavl megtérilése és befektetési igénye miatt védanaelents allami beavatkozast igényel,
ugyanakkor jelents energiakoltség-megtakaritast fog eredményeamjypakztoknal. Hasonl6
igények jelentkezhetnek a kozlekedési infrastruktdtalakitasaban, de nagysagrendileg
kisebb mértékben.

Az éplletszektor felljitdsa esetében az Osszkokség) hatast nem lehet alapos kutatas
nélkil meghatarozni. Pozitiv hatdssal van a kgltstésre hossza tavon a kulonboz
kozvetett és kdzvetlen energiaar tamogatasok (gaméogatas, tavhkedvezményes AFA és
egyéb tamogatasok) iranti igény jelemtcstkkenése (amennyiben minden épiilet igen
energiahatékony, gyakorlatilag a tdsi energiaszegénység megsk), a felyjitasi
munkalatokkal jar6 jelensen megemelkedett gazdasagi tevékenysédgebbfolyd addk
(ugyanakkor a csokkerenergiafelnasznéalas miatt AFA bevétel esik ki)eagrgiabiztonsag
novekedéséh ered megtakaritasok, stb. Mivel az energiahatékonyésglecentralizalt
energia munkaigényes, jeleatnettd foglalkoztatas-ndvekedésre szamithatunkenagiben
ezek a csokkentési opcidok nagy hangsulyt kapnaklimakédelmi portfélibban. Az
energiahatékonysag altalaban egyutt jar gazdaséékdnysagnodvekedéssel, tehat a gazdasag

% Richardson et al, Synthesis Report from Climate Chajebal Risks, Challenges and Decisions, University o
Copenhagen, 2009. p. 19.
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termelékenysége €s igy versenyképessége altalghassadvekedni fog, beleértve az olyan
hatasokat, hogy az optimalizalt kozlekedés-tervezsetén a torlédasok okozta gazdasagi
karok is csokkennek. A hatékony, megfedsl f tott és hvdsen tartott épuletszektor pozitiv
egészségugyi hatdsai (jelesen lecsokkent megfazasos és influenzas megbetaijeds
ezek szévdmeényei) szintén koltségvetési megtakaritasokatnjehek az egészsegugyi
koltségmegtakaritasok valamint a csbkkenmunkakiesés (tappénz  csokkenés,
termelékenységntvekedés) réevén. Emellett az é&zéldiornak az allam altal fenntartott
része esetén az energiahatékonysagi és szigetelégnk csokkentik az épuletek fenntartasi
koltségeit.

Az er m vi szektor és az ipar atalakitasa mar kevésbé mdik allami tAmogatasra, de
bizonyos beruhazasok itt sem képzelbktel allami thmogatas nélkul — példaul atomern
vagy CCS beruhazasok esetében. Emellett a jal@nfrastrukturdlis beruhazasok az energia
infrastruktdraban és a kozlekedésben nehezen kegizH el allami thmogatas, finanszirozas
nélkul.

Az energiahatékonysag novelésének a munkahelytésemellett egyéb gazdasagélénkit
szerepe is van. Az energiahatékonysagot szolgaitatlalkozadsoknak (Energy Service
Company-k, vagyis ESCOK) Magyarorszagon eddig gg/ieagyomanya volt, hiszen a 90-es
években a magyar ESCO ipar volt a vilagon az elpgkejlettebB®. Az ESCO iparban még
nagyon jelents gazdasagi lehetégek vannak kiilonésen, ha a szabalyoz6 kornyezet kedvez
a harmadik-feles finanszirozasnak, a kodzbeszernésbelegkisebb életciklus-koltség
ajanlatnak és nem a legkisebb befektetési igéaly, valamint altalanosan kiegyensulyozott
versenyfeltételeket teremt ennek az iparagnak. e§yajulé energiak termelése is élénkiti a
gazdasagi aktivitast. Ezeknek az iparagaknak arye| hogy altalaban helyi, sokszor vidéki,
foglalkoztatottsagot és gazdasagi leBégeket nydjtanak, felszivhatjak a mgazdasagbol
vagy vidéki iparvallalatokbdl leépitett munkagrtehat dsszhangban vannak a gazdaséag
regionalis fejlesztési célkizéseivel.

Szociélis hatasok

Az energiahatékonysag novelése, megujulé techratogliterjedése — és altalanossagban az
atmenet — jelens munkaigénnyel jar, ennek megfeksh altaldban nettd allasterenttatasu,
figyelembe véve a hagyomanyos energiaterraghkban esetleg elvesmunkahelyeket is.

A megemelkedett energiaarak hatdsa attdwv termékek és élelmiszerek araiba is, azok
energiatartalmatél figgn. Ugyanakkor a jelergen lecstkkent fésszamlak miatt az
energiafogyasztdkra val6 dsszhatagdm pozitiv. Amennyiben az épiletallomanyt teljese
és alaposan felljitjuk, az energiaszegényseg titebmyegsznik, segitve a szegényebb
haztartasok (valamint intézmények, dnkormanyzaaokagi helyzetén azaltal, hogy elkerilik
ezt a sokszor ma jelerst kiadast — a tésszamlaikét.

Az épiiletek alacsony energiafelhasznalasuva téieléletminség javulasat eredményezi a
lakasfeltételek javulasa miatt az alacsony enékgitségeken fellil is. Az életmiség nem
csak a komfortérzet novekedésében mutatkozik, dentjs, mérhet egészségugyi
nyereségeket hoz. Sok korabbi alapos felljitésgmam eredményeképp volt kimutathat6 a

%5 Urge-Vorsatz, D., Langlois, P. & Rezessy, S. (2004hy Hungary? Lessons Learned from the Succetisedflungarian
ESCO Industry. In: Proceedings of 2004 Summer Situduildings. American Council for an Energy-Efficidaconomy.

26 Bertoldi, P., Boza-Kiss, B. & Rezessy, S. (2007).esatDevelopment of Energy Service Companies acrasspg: A
European ESCO Update. Joint Research Centre (JRC) Bfithpean Commission
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megbetegedések, és igy a munkbdr valé kiesés csokkenése (kevesebb allergia,

megfazasos és influenzas megbetegedés, agyvéétgsnek kockazati csokkenése, €th.)

Fontos megemliteni, hogy az energiaszegénység Marggagon is sok aldozatot kévetel
évente. Korulbeltl 5000 téli tobblethaldlozds vaagylarorszagon évente, aminek jelasnt
része vezethetvissza alulftéttségi okokrd. Amennyiben az épiiletallomanyt jelesen,
alaposan feltjitjuk, radikalisan lecsokkentve dési koltségeket és j0 miségvé az
éplleteket, ez leheté teszi, hogy mindenkinek megfelel h komfort jusson
Magyarorszagon, megedve az ennek tulajdonithat6é halaleseteket és megbdéseket.

Az épuletallomany feltjitasa még olyan fontos eglébznokkal is jar, hogy az ingatlanok
értéke megn és azok élettartalma is meghosszabbodik (amelginkigen fontos a panel
épuletek esetében).

A mez gazdasagban varhatéan az intenziv mellett az exteyazdalkodas és kézimunka
igényes tevékenységek aranya novekszik, amelyékmdunkaer felhasznalasan javithat.

Az infrastrukturalis atalakitasok, amelyek az ategskarbon-tartalma tarsadalom iranyaba
szukségesek, mind munkaigényes folyamatok, ahtdkalisbdl a lokalis felé tolddik vissza a

munkaigény (kiléndsen a kozlekedés és aruszabiiggscsucs utani strukturalis valtozasait
kovet en).

Kornyezeti hatdsok

A cél, amely érdekében az atalakitas torténik, y&ratvédelmi cél — tehat az alapvlatasa
pozitivnak tekinthet. Az atalakitasi folyamatok jellemje, hogy egy tipusu helyzetbegy
masikba kell atalakitani jelerg kiterjedtség fizikai infrastruktirat. Ez az anyagmeérlegben
fokozott aramlassal és intenzivebb energia fell@asgsal is jar. Mindemellett sziikséges
megjegyezni, hogy az atalakitas befektetései aztetkén egy kisebb anyag és
energiadrammal jaro tarsadalomhoz vezetnek szikeségs.

Az altalanos pozitiv mérleg mellett az atalakifasgatokonyvek hatasai természetesen nagy
mértékben flggenek az adott &atalakitasi forgatokorgpecifikus elemeit. A
forgatokonyvekben képp az energetikai szektorhoz kapcsoléddan leketh@an elemek,
amelyek pozitiv kdrnyezeti hatasai megkéetezhet ek. Ezek kdzil kiemelkeda nukleéaris
energia felhasznalasa — () atommarvi blokkok épitésének kérdése, valamint a hazaitlig
vagyon felhasznélasa, de ahhoz koteet és altaldnossagokban is a CCS technologia
alkalmazasa.

Energiabiztonsag

Az alacsony karbon-tartalmu tarsadalom iranyabgemdratalakitas egyik leginkabb pozitiv
hozadéka az orszag energiabiztonsaganak jaleritvekedése. A jelenlegi energia flugégi
allapot egyeértelm csokkenését hozza a teljes energiaigény csokkgaegmyyasztd oldali
energiahatékonysag jelest ndovekedése miatt) és az energia aiitdo kapacitas

27 Urge-Vorsatz, D., Novikova, A. & Sharmina, M. (B0 Counting good: Quantifying the co-benefits ofproved
efficiency in buildings. In: Proceedings of ece®@2 Summer Study. European Council for an EnerdjgiBfit Economy

28 Tirado Herrero, S. and Urge-Vorsatz, D. 2010. Rmlerty in Hungary. A first assessment. Centerdbimate Change
and Sustainable Energy Policy (3CSEP), Central Eamopiversity, Budapest
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hatékonysaganak névelése, a megujulé energiafirszrepének ndvekedése. Ez kilondsen
fontos a jelenlegi foldgaz fliggég csokkentése szempontjabol.

Kérdéses, hogy a kozlekedési szektor infrastruk@iedakitasa megindul-e iden az olaj
csucsra vald felkészlilés jegyében és a lakossddgand alapu ftési igények radikalis
csokkentésére is itben sor kertl-e. Amennyiben ezek a tébb valaszi&hison ativel és
jelent s Aallami beavatkozast igényltevékenységek nem keathek meg, akkor az
éghajlatvaltozassal kapcsolatos szakpolitikai szdjletekt| flggetlendl is jelentsen megn
az orszag energiabiztonsagi sebezbége.

Kutatasi sziikségletek

Jelen tanulmany leginkadbb a problémafelvetés részerobal ravilagitani arra a jelest
hosszu tavu forgatékonyv alkotasi igényre, ameljoahszilkséges, hogy hazankhdn és
koltséghatékonyan tudjon valaszt adni az éghajlazéssal kapcsolatosan az rel lathato
kihivasokra.

sr 7

A hosszu tava kibocsatas-csokkentési stratégiseitésehez a leginkabb megfeletddszer

a célok és peremfeltételek meghatarozdsa utanyam inédon behatarolt mozgastérben
megtalalni a legjobb forgatokdnyveket az atmenefremabdl épitkez stratégia alkotas
gyengéje, hogy sem az idv, sem pedig a jelenlegi gazdasagi keretrendszar alkalmas
arra, hogy a jelenb kiinditva épitsuk fel a jovbe ivel hidat. Az ilyen stratégia alkotas
esetén vélheen az atmeneti Utvonal meghatarozasa nem lenngéekimbiciozus és nem
valGsitana meg a sziukséges kibocsatas cstkkemigst,a jelen és a jelen értékrend foglyai
lennének a stratégia alkotdsaba bevont szdcepl

A hosszu tavu kibocsatas cstkkentési stratégiaseiidsehez az alabbi lépéseket javasoljuk:
1. astratégiai cél azonositasa — peremfeltételekdaiés jovkép elkészitése
(energiatermelés és —fogyasztas, Uveghazhatask g@oezsatasat okozé
tevékenységek);
2. ajelenlegi energiatermelési és —fogyasztasi miésd&gyeb tiveghazhatasu gaz
kibocsatast okoz6 tevékenységek leirasa;
az energiaszikséglet meghatarozasa az adott vegyent
az energiaellatasi rendszer (opciok) meghatarozasely a meghatarozott
energiasziukseégleti mintanak megfelel;
5. id beli visszalépés a meghatarozott végpontlgirtnen az atmenetnek a jeleniigl
tortén leirasa;
6. az atmenethez szilkséges lépések azonositasaketésae- kilonbdz
forgatokonyvek kialakitasa

B w

A stratégia elkészitésébe az érintett tarsadaloparsok, gazdasagi érdekek képviseek
bevonasa alapvetfontossagu — hiszen az egész tarsadalom és ggzdaaéara kell a
stratégianak készulni és minden érintett rédzi@ntos a stratégia alkotas keretfeltételeinek
elfogadasa és a kereteken belll tortgandolkodas, tervezés.
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11. Melleklet

Kibocsatasi koltségvetés szamitds modszertana

A globalis kibocsatasi koltségvetés szempontjalol ets dleges feladat, hogy a teljes
rendelkezésre allé globalis szén-dioxid (vagy Uéetatasi gaz) kibocsatasi koltségvetés
kerlljon meghatarozasra, olyan moédon, hogy az nuysghe a 2°C-os korlatnak valo
megfelelést egy bizonyos igzakhoz. Ezt a mennyiséget lehet ezt kmtelosztani egyes
orszagok szamara, az egyeRumulativ egy fre es kibocsatasok alapjan a meghatarozott
id szakon at.

A modell négy politikailag meghatarozhaté parantétartalmaz, a teljes koltségvetési
id szak kezdetéi és vég igontjat, a valészirséget, amelynek megfelen kell a 2°C-os
korlatot meghatarozni, és végul a demografiai exfeila évet, amely alapjan a népesség
aranyok meghatarozasra kerilnek. A modellben a 2808049 kodz6tti idszakot tekintettiik
mérvadonak a kibocsatasi koltségvetés szempontjabétl erre az idszakra voltak friss és
részletes adatok a kibocsatasi koltségvetés vonasiaban. Ennek megfeleh a koltségvetés
elosztasa is erre az iskakra tortént.

19. abra - A kibocsatas koéltségvetés meghatarozasahoz szilkséges két egyenlet

Mivel a 2 °C tullépése globdlis karbon koltségvetés tekinwébem hatarozhaté meg
pontosan, ezért a szimuldciés modelldkistatisztikailag meghatérozott valdszéggi
szinteket lehet arra hasznalni, hogy egyes karhitsdgvetés esetén milyen esélye van
annak, hogy a globdlis atlaghérséklet emelkedés nem haladja meg ®€C2. Ennek az
értéknek a korlat tallépésének 25 %-os valéossgét tekintjuk elfogadhatonak. Ennél
nagyobb valdszirség lenne sziikséges a veszélyes klimavaltozadikkerszempontjabdl,
de sajnos a globalis kibocsatasok mar olyan szaerrelkedtek, hogy erre realisztikus esély
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nincs.

Az utolsé valtoz6 a demografiai referencia év, gnmeéghatarozza egy nemzet részesedését a
globalis karbon kéltségvetédb A referencia év nagy valosziseggel az 1990 és 2010
kozotti id szakba esik — a tanulmény szempontjdbdl mi a 280@weet valasztottuk.
Magyarorszag a fogyatkozé népessége miatt hatrabpohelyzetbe kerll, azzal ha a
referencia évnek kébbi évet jeldlink ki. Ez kiegyensulyozott a torténfelel sség és a
jov beli felel sség két érvrendszere kdzott.

A karbon koltségvetés modellje kiegészithé&ibocsatasi jogosultsdgok kereskedelmével,
mint athidalé6 mechanizmussal. A tanulmany ezt koddttan, de figyelembe veszi, mivel a
karbon-kereskedelem nagy val6sdéggel alkalmazasban lesz a jpgn és ezzel a hazai

kibocsatas csokkentésnél olcsobban lehet cstkkezggndeig.
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Kibocsatas csokkentési bazisév képzés mddszertana

Kibocsatas-csokkentési bazis meghatarozasa sziskdagyarorszag szamara a hosszu tavu
kibocsatas-csokkentési célok kitséhez, mivel a Kiotdi Jegydnyvben Magyarorszag egy
egyedi bazis idszakkal, 1985-87-es kibocsatasok atlagaval szerepekek az eltérésnek az
alapja a Kiotoi Jegyxkonyvben az atmeneti gazdasagu orszagok szamarengesptt
rugalmassag volt.

Az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény szabahjaits a Klimavaltozas Kormanykozi
Testuletének mdédszertana alapjan tortéazisév képzés a Kiotoi Jegydnyv alapjan a
magyar kibocsathaté mennyiség meghatarozasabdhetzée:

L-Hungary's Assigned Amount = {Base years emissio@02e(q (average of 1985-87 excl.
LULUCF-Fluoridesase yegr + Fluoridesees * the quantified emission limitation or reduction
commitment established for Hungary in the Kyotot&col (94%, Appedix B of the Kyoto
Protocol) * 5 years”

A kibocséathatd mennyiségba bazisévre vonatkozo rendelkezeés:
.{Base years emission in CO2eq (average of 1988&T. LULUCF-Fluoridesase year +
Fluoridesoss}”

A bazisév képzése 3 kilonboetelb | all 6ssze:

1. Az alapévi kibocsatasok szamitasanal MagyarorsafigazZ atmeneti gazdasagu
orszagok szamara biztositott rugalmassagi |aséggel és nem 1990-et vette
alapévének a kibocsatas-cstkkentéshez, hanem 881B&s évek atlagat.

2. A fluorozott iveghazhatasu gazok esetén 1995 a®aznem 1990, igy ezt az adatot
kell figyelembe venni a bazisév szamitasanal, mav&liotoi Jegyzkdnyv 3.8 cikke
megengedi, hogy ,az I. mellékletben szerdphrmely fél a fluorozott szénhidrogének,
a perfluor-karbonok és a kén-hexafluorid esetélmszimalhatja bazisévként az 1995.
évet a fenti (7) bekezdésben emlitett szamitasAaMagyar Koztarsasag élt ezzel a
lehet séggel a Kiotoi Jegykonyv alatti els jelentésében, amely 2006 augusztus 30-
an kertlt leadasra.

3. A kiot4i alapév meghatarozasaban a foldhaszndilthésznalat valtozas és erdészeti
vonatkozasu kibocsatasokbol (LULUCF) a szén-diokidocsatasok-elnyelés nem
keriilt bele az alapév meghatarozasabh®(Bs CH benn maradt)

Az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény 2012 ukéitocsatas-csokkentési vallalasokrol
sz0l6 targyalasain valamint az unios klima-eneggamag targyalasai soran is az 1990-es
bazisév hasznalata volt a leginkabb elterjedt Baha@tté 6sszehasonlitas biztositd kiindulasi
alap. Szakmailag tehat egyertelen indokolt az 1990-es bazisév hasznalata a tobamg
k6zép- és hosszu-tavu kibocsatas csokkentési &sdlialszempontjabdl. Az 1990-es bazisév
alkalmazasat kizaré rendelkezés nincs a magyarnéss yogrendben és ez a bazisév a
legink&bb kodzérthetés elfogadott.

Fentiek alapjan az alapév szamitas 1990-re Magyzagrvonatkozasaban 99165,85 k,CO
ekv.-t eredményez.
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Magas széntartalmi gazdasag

A Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia jéépe az alacsony karbontartalmi gazdasagrol.

Alacsony széntartalml gazdaséag

Villamos energia

A villamos energia termelés nagy része szén,
olaj és géaz felhasznalaséaval torténik

A villamos energia termelés hatasfoka
alacsony, a kapcsolt energiatermelési
lehet ségek nincsenek teljes kor en
kihasznalva

A villamos energia szolgaltatoknak a lehet
legnagyobb mennyiség villamos energia
eladdsa az érdeke

A gazdasag szerkezetében jelent s a magas
energiaintenzitdsi agazatok aranya

Az egyes termékek termelése a legjobb
elérhet technikahoz képest magas fajlagos
energiafelhasznalassal torténik

A termékek és a termelés megtervezése
sorén nem helyeznek hangsulyt azok
Ujrahasznosithatésagara

A helyettesithet koztes és végtermékek
koz6tti valasztas soran nem szempont a
termelés soran kibocséatott UHG mennyisége

A h termelés alapja olaj, szén és gaz

Mas feldolgozashol és aramtermelésb |
szarmaz6 h nem kerl felhasznélasra

Az éplletek ugy épiilnek, hogy
nagymeértékben hasznaljak és pazaroljak az
energiat

A legtdbb haztulajdonos nem ruhaz be
szigetelésbe a pénzpiaci és informéacios
korlatok miatt pedig kbzéptavon megtérul
beruhazast jelentene,

[\o)
A személygépkocsi haszndlat névekszik,

ahogy a jovedelmek névekednek, a Iégi
kozlekedés rohamosan novekszik

A kozuti széllitas aranya novekszik

A legtobb gépjarm vet fosszilis tizemanyag
hajtja

Az Uzemanyag-ellatok a benzint és dizelt
helyezik kdzéppontba

A véasarlok a nagy kornyezeti labnyommal
rendelkez gépkocsikat preferaljak

A villamos energia el allitasa tdlnyomoérészt vagy
teljesen alacsony széntartalmu forrasokbol
szarmazik: megujul6 (szél- és napenergia,
biomassza); a szén-dioxid kibocsaté er m vek szén
befogast és tarolast alkalmaznak; nuklearis energia

A villamos energia termelés hatasfoka magas, a
kapcsolt vilamos energia termelési lehet ségek
kihasznalasa tovabb b viil a decentralizalt villamos
energia termelés térnyerésével egy id ben

A villamos energia szolgaltatoknak a kdrnyezetbarat
energia eladasa, és a villamos energia fogyasztas
csokkentése érdekiikben all

Ipar

A gazdaség szerkezete a kevésbé energia-intenziv
agazatok felé tolédik el, részben a fogyasztas
szerkezetének atalakulasa, részben a
termelésiikh6z magas fajlagos energiamennyiséget
igényl anyagok hulladékainak hasznositasa
kdvetkeztében

Az egyes termékek termelése soran az energia-
megtakaritasi lehet ségek kiaknazéasa els dleges
szempont

A termékek kénnyebben Ujrahasznéalhatéak lesznek

Egymassal helyettesithet termékek esetén, mind a
termék el allitasa, mint hasznalata soran keletkez
UHG kibocsatas tekintetében az alacsonyabb UHG
kibocséatast eredményez termék preferalt

energia

A h termelés alapja alacsony szén-tartalmu
tuzel anyag vagy technoldgia, mint biomassza.

A villamos energiaval kapcsoltan termelt h elterjed

Minden Uj otthon ugy épuil, hogy sokkal kevesebb
f téstigényel, vagy egyaltalan nem igényel f tést
(passziv éplletek); jobban tervezett és mikro- és
kdzosségi szint h termelés

Minden haztulajdonos szamara elérhet egyszer
szolgaltatas, az energia audit elvégzése és az
energia felhasznélas csokkentése

zlekedés

Az emberek fenntarthat6bb kdzlekedési médokat
vélasztanak, beleértve a helyi és regiondlis felszini
tomegkozlekedés nagyobb hasznélatat, a gyaloglast
és biciklizést

A kozuti szallitas aranya csokken, a szallitasi
igények tudatos tervezésén, a fenntarthat6 szallitasi
eszkozok vélasztasan keresztl

A jarm vek alacsony széntartalmu Gizemanyagokat
(hosszutavon villamos energiat és hidrogént)
hasznalnak.

Az lizemanyag-ellatok az alacsony széntartalmu
Uzemanyagok ellatasara infrastruktirat hoznak Iétre.
A véasarlok tudatosak a gépkocsik kdrnyezeti
labnyomat illet en és jobban figyelembe veszik azt,
amikor vasarlasi dontést hoznak.
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Kibocsatasi forgatékényvek 2020-ig

Az ENSZ Eghajaltvaltozasi Keretegyezmény részéf®28ecemberében leadott 5. Nemzeti Jelentésbezpszkibocsatas csokkentési
forgatékonyvek adatai, szektoralis bontasban.

Ev Haztarta Ipar Kozlekedés Hulladék Egyéb Er m vi Mez gazdaséag Osszes Cél az 1990-es
s bazis
szazalékaban
alapvonal 2005 | 10850,94 | 14418,99 12696,43 4142 5697,42 | 21668,74 9398,28 75766 76,4
2010 | 13421,98 13942,09 14746,62 3171 7738,89 22846,86 10047,14 82074 828
2015 | 13627,77 16191,75 16766,3 3451 7833,83 25053,4 10937,6 88853 89.6
2020 | 13669,33 | 18417,63 18410,19 3455 | 7946,09,01 27550,77 11415,75| 92307,95
93,1
2005 | 10850,94 14418,99 12696,43 4142 5697,42 21668,74 9398,28 75766
tervezett
szakpolitikak 76,4
2010 | 12565,87 | 10678,92 14614,45 2984,92 7209,19 | 15848,98 10047,14 | 70109,45 70.7
2015 | 11365,48 10493,12 15498,75 2576,28 6205,35 14310,45 10937,66 66284,87 66.8
2020 | 10772,46 11685,75 16276 | 3265,06,01 6021,6 13839,77 11415,75 63879,07
64,4
Gj 2005 | 10850,94 | 14418,99 12696,43 4142 5697,42 21713,5 9398,28 75766
szakpolitikakka
| 76,4
2010 | 12479,12 | 10487,53 14558,37 2984,92 7155,75 15880,5 9942,32 69648
70,2
2015 | 10980,96 9499,91 15280,56 2576,28 5990,44 14343 10222,7 62717 63.2
2020 | 9839,29 8259,74 15857,36 | 3265,06,01 5288,28 13881 10171,1 53288
53,7




Kibocsatas csokkentési palyakhoz tartozé adatok

A tanulmanyban felvazolt kibocsatas csokkentésygidloz tartozd éves kibocsatas csokkentésre
vonatkoz6 adatokat tartalmazza az alabbi tabldzédblazatban sargaval szinezett években az adott
szcenarional 1% és 2 % évi kibocsatas csokkent&#tk@rtek talalhato. A 2 % feletti éves kibocsata

csokkentés esetén a tablazat cellaja halvany resaiic.

Ev | Népesség A Eves B Eves Optimalizalt Eves (s:zcenérié kibE::/:éstés
szcenario kibocsatas szcenarié kibocsatas szcenarié kibocsatas CeAMETES A
csﬁkkgntés a cs'dkkr,en_tés a cs'dkkr,en_tés a bazis

szézzzliéZII(Séban szézt;?ézlgban szézt;?ézlgban szézalékaban

1990 | 10374823 | 94 999,90 94 999,90 95,8 94 999,90 94 999,90
1991 10354842 | 86 306,77 8,8 | 86 306,77 8,8 86 306,77 8,8 | 86 306,77 8,8
1992 10337236 | 76 135,84 10,3 | 76 135,84 10,3 76 135,84 10,3 | 76 135,84 10,3
1993 | 10310179 | 73513,58 2,6 | 73513,58 2,6 73 513,58 2,6 | 73513,58 2,6
1994 | 10276968 | 72 436,57 1,1| 72 436,57 1,1 72 436,57 1,1| 72 436,57 1,1
1995 10245677 | 71 226,82 1,2 | 71 226,82 1,2 71 226,82 1,2 | 71 226,82 1,2
1996 10212300 | 78 500,85 -7,3 | 78 500,85 -7,3 78 500,85 -7,3 | 78 500,85 -7,3
1997 10174442 | 76 430,71 2,1| 76 430,71 2,1 76 430,71 2,1| 76 430,71 2,1
1998 | 10135358 | 73 999,34 2,5| 73999,34 2,5 73 999,34 2,5| 73 999,34 2,5
1999 | 10091789 | 77 448,51 -3,5| 77 448,51 -3,5 77 448,51 -3,5| 77 448,51 -3,5
2000 10043224 | 77 188,22 0,3 | 77 188,22 0,3 77 188,22 0,3| 77188,21 0,3
2001 10200298 | 77 173,59 0,0| 77 173,59 0,0 77 173,59 0,0| 77173,59 0,0
2002 10174853 | 76 245,20 0,9 | 76 245,20 0,9 76 245,20 0,9| 76245,19 0,9
2003 | 10142362 | 76 744,26 -0,5 | 76 744,26 -0,5 76 744,26 -0,5| 76744,26 -0,5
2004 | 10116742 | 75 703,40 1,0 | 75 703,40 1,0 75 703,40 1,0| 75703,40 1,0
2005 10097549 | 75 766,48 -0,1| 75 766,48 -0,1 75 766,48 -0,1| 75766,47 -0,1
2006 10076581 | 74 755,85 1,0 | 74 755,85 1,0 74 755,85 1,0| 74755,85 1,0
2007 | 10066158 | 71 805,97 3,0 | 71 805,97 3,0 71 805,97 3,0| 71805,96 3,0
2008 71 805,97 0,0 | 71 805,97 0,0 71 805,97 0,0| 71805,96 0,0
2009 70 369,85 1,4 | 70 369,85 1,4 70 369,85 1,4| 70369,85 1,4
2010 10016709 | 68 933,73 1,4 | 73 318,32 -3,0 68 933,73 1,4| 68933,73 1,4
2011 68 933,73 0,0 | 75310,71 -2,0 68 933,73 0,0| 68933,73 0,0
2012 68 933,73 0,0 | 76 442,98 -1,1 68 933,73 0,0| 68933,73 0,0
2013 68 933,73 0,0 | 76 811,25 -0,4 68 933,73 0,0| 68062,89 0,9
2014 68 933,73 0,0 | 76 507,17 0,3 68 933,73 0,0| 67002,60 1,1
2015 9924395 | 69 047,99 -0,1| 75617,85 0,9 69 047,99 -0,1 | 65818,17 1,2
2016 68 536,91 0,5| 74 225,90 1,4 68 536,91 0,5 64521,4 1,3
2017 67 875,27 0,7 | 72 409,43 1,8 67 875,27 0,7 | 63123,80 1,4
2018 67 067,20 0,8 | 70242,00 2,2 67 067,20 0,8| 61636,65 15
2019 66 117,47 1,0 | 67 792,70 2,5 66 117,47 1,0| 60070,92 1,6
2020 9839679 | 65 031,44 1,1 | 65 126,08 2,7 65 031,44 1,1 | 58437,34 1,6
2021 63 815,07 1,2 | 62 302,19 2,8 62 302,19 2,8 | 56746,35 1,7
2022 62 474,92 1,4 | 59 376,58 3,0 59 376,58 3,0| 55008,13 1,8
2023 61 018,19 1,5 | 56 400,25 3,0 56 400,25 3,0| 53232,59 1,8
2024 59 452,63 1,6 | 53 419,73 3,0 53 419,73 3,0| 51429,39 1,8
2025 9743137 | 57 786,65 1,7 | 50 477,01 3,0 50 477,01 3,0 | 49607,89 1,8
2026 56 029,22 1,8 | 47 609,58 2,9 47 609,58 2,9 AT7777,2 1,8
2027 54 189,93 1,9 | 44 850,43 2,8 44 850,43 2,8 | 45946,15 1,8
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Ev | Népesség A Eves B Eves Optimalizalt Eves gzcenérié kibggsastés
szcenario kibocsatas szcenarié kibocséatas szcenario kibocséatas csokkentés a
csijkk(,en_tés a csdkkgn_tés a csdkkgn_tés a bazis
szézg?cézlgban szézlz)a?ézllgban szézlz)a?ézllgban szazalekaban
2028 52 279,00 1,9 | 42 228,00 2,6 42 228,00 2,6 | 44123,32 1,8
2029 50 307,22 2,0 | 39 766,26 2,5 39 766,26 2,5 42317 1,8
2030 9613465 | 48 285,99 2,0 | 37 484,64 2,3 37 484,64 2,3 | 40535,22 1,8
2031 46 227,34 2,1 | 35 398,07 2,1 35 398,07 2,1| 38785,75 1,8
2032 44 143,87 2,1| 33516,98 1,9 33 516,98 1,9| 37076,07 1,7
2033 42 048,81 2,1 | 31847,25 1,7 31 847,25 1,7 | 35413,42 1,7
2034 39 955,99 2,1 | 30 390,29 15 30 390,29 1,5| 33804,74 1,6
2035 9458572 | 37 879,84 2,1| 29 142,97 1,3 29 142,97 1,3 | 32256,73 1,6
2036 35 835,40 2,1 | 28 097,66 1,1 28 392,93 0,8 30775,8 1,5
2037 33 838,30 2,0 | 27 242,23 0,9 27 559,55 0,8 | 29368,097 1,4
2038 31 904,80 1,9 | 26 560,00 0,7 26 726,18 0,8| 28039,50 1,3
2039 30 051,74 1,9 | 26 029,82 0,5 25 892,80 0,8| 26795,63 1,3
2040 9294474 | 28 296,58 1,8 | 25 626,00 0,4 25 059,42 0,8 | 25641,82 1,2
2041 26 657,38 1,7 | 25 318,35 0,3 24 226,05 0,8 | 24583,15 1,1
2042 25 152,81 1,5| 25 072,18 0,2 23 392,67 0,8 | 23624,419 1,0
2043 23 802,14 1,4 | 24 848,25 0,2 22 559,30 0,8| 22770,16 0,9
2044 22 625,23 1,2 | 24 602,85 0,2 21 725,92 0,8 | 22024,65 0,8
2045 9131178 | 21 642,58 1,0 | 24 287,73 0,3 21 642,58 0,1| 21391,89 0,6
2046 20 875,26 0,8 | 23 850,14 0,4 20 875,26 0,8 20875,6 0,5
2047 20 344,97 0,5 | 23 232,83 0,6 20 344,97 0,5| 20479,24 0,4
2048 20 074,00 0,3 | 22 374,00 0,9 20 074,00 0,3| 20206,00 0,3
2049 19 953,69 0,1 | 21 207,38 1,2 19 953,69 0,1| 20058,82 0,1
2050 8968223 | 19 833,37 0,1 | 19 833,37 1,4 19 833,37 0,1| 19833,37 0,2
Kibocsatas hiany: | 169 413,89 90 483,42 15 099,87 289,18552

Megjegyzésaz 1990-es év valos szintje eltér a Kiot6i Jeggnyv szabalyrendszere alapjan képzett kibocsszat |, mivel a

kibocsatasok elnyelése a bazisévben nem kerlil inéigsda, de az éves kibocsatasok szamitasanamelbio.
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