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Vázlat

• Rendszerszemlélet nehézségei, hiánya
• A Föld mint rendszer
• Az emberi hatások, ökológiai lábnyomunk 
• Túllövési tünet: klímaváltozás
• Er� forrás készlet
• Mit mér és mit nem a GDP
• Mit kéne tenni, és mennyi id� nk van még?



A rendszerszemlélet hiánya

• Túl nagy az ismeretanyag, csak egy apró része 
fér a fejünkbe.

• A verseng� tudomány a specialistát díjazza 
(scientometria – a tudomány GDP-je).

• Szakember mítosz (v.ö. Ortega), territórium 
féltés, ágazati érdek érvényesítése

• Következmény:Komplex problémák tüneti 
kezelése szakterületenként („A pokolhoz vezet�
út jó szándékkal van kikövezve”)
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A világ népessége

• Jelenleg(2009.nov. 25.) 

6,799,391,633

• Évenként  + 1,1%                                                      
74 369 946

• Napi gyarapodás:                          
203 800

• Percenként                                         
141
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Globális válság
Antropogén  klímaváltozás,   növekv� társadalmi 

egyenl� tlenségek, olajcsúcs, növekv� élelmiszer-árak, 
csökken� biodiverzitás,  járványok, ózonpajzs sérülés, 
szennyez� dés  és  a  Föld   ökológiai   rendszereinek 
tönkretétele  mind  komoly  fenyegetés civilizációnkra.    
Mindez   visszavezethet� egyetlenegy  (bár nagyon is 
komplex) okra:        Nem váltottunk stratégiát az új 
„megtelt Föld” helyzetre,    hanem   tová bbra  is   a    
korlátlan növekedés lehet � ségében reménykedünk.

(13 tudós cikke a PNAS 2009. febr.24.-i számában)
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KÖRNYEZETI   VÁLSÁG
A fentiekb� l következik és azokra visszahat

TÁRSADALMI  VÁLSÁG GAZDASÁGI  VÁLSÁG

erkölcs, hit, érték, család, kultúra, 
oktatás, egészségügy, tudomány, 
bizalom, együttm� ködés,  
foglalkoztatás, népesedés, 
leszakadás

energia, nyersanyag, 
agrár, élelmezés, 
pénzügy, hitel, 
növekedés

GLOBGLOBÁÁLIS LIS 

FENNTARTHATFENNTARTHATÓÓSSÁÁGI  VGI  VÁÁLSLSÁÁGG



„Környezeti válság”
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Millennium Ecosystem Assessment
2007

„„HumanHuman actionsactions areare depletingdepleting EarthEarth’’ss naturalnatural capitalcapital, , 
puttingputting suchsuch strainstrain onon thethe environmentenvironment thatthat thethe abilityability
ofof thethe planetplanet’’ss ecosystemecosystem toto sustainsustain futurefuture generationsgenerations
cancan no no longerlonger takentaken forfor grantedgranted..””

(Az emberi  tevékenységek  kifosztják  a  Föld természeti 
t� kéjét, oly terhet róva a környezetre, hogy bolygónk ökológiai 
rendszerében   már   kérdésessé válik  a  jöv� generációk 
fennmaradása.) 

(Overwiew: Main findings of the Millennium Assessment)

1360 tudós a világ minden tájáról



Rockström et al.Nature 461, 472-475(24 September 2009)

A safe operating space for humanity
(Az emberiség biztonságos cselekvési tere)



Mire jó a biodiverzitás?
(minden szinten)

Stabilitás

Rugalmasság

Hatékonyság

Atmoszféra szabályozás
Klíma szabályozás
Hidrológiai szabályozás
Anyagciklusok szabályozása
Kártev� k szabályozása
Beporzás
Talajképzés
stb.
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Hosszabb távon: Evolúcióképesség
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Egykori m � ködésének eredménye a mai energiab � ség!



Lábnyom igényünk összetev� i
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M.Wackernagel el� adásából

World Science Forum, Budapest, 2009. november 6.
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Ökológiai fenntarthatatlanság

Az emberiség  lábnyoma: 2.7 ha/f� - 0,6

USA  polgár  lábnyoma:   9.4 ha/f� - 4,4

Arab Emirátusé 9,5 ha/f� - 8,4

Afgán polgár                     0.5 ha/f� +0,3

Kongói polgáré 0,5 ha/f� +13,3

Magyarok lábnyoma:         3,5 ha/f� - 0,7

Global Footprint Network 2008 okt.

Ez  már 31%-os túllépés  (2005)

Globálisan 17,6 milliárd hektár biológiailag produktív terület kellene. 
Ezzel szemben  van 13,4 milliárd hektár!



Fogyasztói társadalom!     1.

Jólétünk  fokozódik – nemde?



Fogyasztói   
társadalom       2.

…de nekünk nem!



Felzárkózás vagy visszazárkózás?

• A jelenlegi amerikai szintre felzárkózó
emberiségnek 6 „Földre” lenne szüksége!

• A fejlett világ  további lábnyom növelése 
(~GDP/f� ) 5 milliárd ember el� l veszi el a 
hasonló „fejl� dés” lehet� ségét!



385

Egy faj a sokmillió közül (Homo sapiens)  felforgatja a világot!

(Ez eddig csak egy vizipáfránynak sikerült:  az úgynevezett  
„Azolla event” 49 millió évvel ezel� tt, 800 ezer év leforgása alatt.)



Globális felszíni h� mérséklet 1880-2008



Az utolsó 30 év h� mérsékleti eltérése 
(szatellit mérések alapján)

Vörös   +

Kék       -



TudjukTudjuk--e,e,
hogyhogy

merre halad a vilmerre halad a viláág ?g ?

Mindenb � l 
több, jobb

VVáálsls áág, g, öösszeomlsszeoml ááss

A GDP a A GDP a sebességet mutatja mutatja –– nem az irnem az iráányt!nyt!



A GDP a pénzforgalmat 
és nem a jó(l)létet méri

ezért

• A GDP-t növeli
a természeti t� ke 
elfogyasztása,           
a katasztrófa,            
a b� nözés kezelése,  
környezetszennyezés 
és annak kezelése,   
a vásárolt árúk rövid 
életideje

• De nem számolja
az otthoni családi 
munkát, közösségi    
és önkéntes 
tevékenységeket,      
a jövedelmi 
egyenl� tlenségeket 
és az eladósodást

Jobb mutatók : Human Development Index      HDI

Genuine Progress Indicator GPI



Mennyi van

Mennyi kéne

Az utolérhetetlenség (USA-ban)

A GDP motorja



Klímakonferenciai feladat!
Országok per capita jövedelmi csoportokban:

(szegény, közepes, gazdag)

a Föld lakósságának %-ában                            32% 50%      18%

Üvegház gáz kibocsátás innen                         13% 45%      42%
Klímaváltozási károsodás itt                              29%     45%      25%
Összesített károsodás                                       45% 52%       3%

Turner and Fisher (2008). 
Nature 451, 1067-1068.



Talán az energiaválság „besegít”?!

Olajcsúcs
Földgázcsúcs

K� széncsúcs

Uráncsúcs

„Mindencsúcs”
B� ség gazdasága        Sz� kösség gazdasága

múlt                               jöv�
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CO2 !

Energy Bulletin, Sep 3 2009



81,4% 
fosszilis

87,3% nem megújuló,

véges készletek! 
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The US Oil Story

K.Hubbert jóslata l956-ban: olajcsúcs 1970-ben



World Oil: Discoveries follow same 
pattern as US production



Peak oil – Olajcsúcs!

• 54 nyersolaj-termel� országból 30 már 
túljutott a csúcson (hanyatló a termelés).

• Az USA  ezt már 1970-ben elérte.
• 14 országban még n� a kitermelés.
• Jelent� sen visszafogott kapacitással 

valószín� leg csak Saudi Arabia
rendelkezik.

BP Statistical Review of World Energy, 2009 alapján
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A világ fosszilis energiafogyasztása



Az olajkutak energia-nyereségének csökkenése (US)



A csúcson már több 
mint a fele elfogyott!



85mbo    IEA  2006
The Oil Drum 2009. nov.23.

Napi olajtermelNapi olajtermeléés s 
(milli(millióó hordhordóó))

?



Megbénul a gazdaság

Leáll az energetikai beruházás

J.Hamilton: Causes and Consequences
of the oil Shock of 2007-08. March 2009



Tényleges készlet (véges)

megismert készlet

közölt készlet (OPEC!)

best first principle

Kitermelhet� ség (EROI)

Termelési kapacitás

Piaci hozzáférhet� ség

Ár

fogyasztás

Érdek 
pl.kvóta

Technológiai 
fejlesztés

Terror, 
háború,stb.

NGL és 
egyéb „liquid”
termelése

Olajkutatás

t� ke

társadalmi tudat

életszínvonal

CO2 limit

Igény       Kína,India 

megújulók fejlesztése

Meddig elegend � az olajkészlet?
Néhány é vig           
vagy néhány 
évszázadig?

?



Irrealitások világa

• Állandó gazdasági növekedés igénye egy véges 
Földön

• A gazdálkodás fokozatos anyagtalanításával a 
növekedési korlát kezelhet� .    Lásd:T.Jackson:Prosperity
without growth,    March 2009

• Az ember racionális fogyasztógép, önérdek 
érvényesít� .   R.Lucas 2003: „central problem of depression prevention
has been solved…for many decades” -2008!

• Fantom pénzekkel manipulált világgazdaság
• Csodákban bízunk (energiaforrás kapacitás, 

átváltási id� , stb.) Lásd: R.Heinberg: Searching for a Miracle, Nov. 2009



A pénzvilág abszurdításai

• 2009 nyarára a világpiacon forgalomban lev� u.n. 
„derivatívák” összege meghaladta a quadrillió (1015) dollárt.

• A legutóbbi krízis során az amerikai bankoknak adott 
segélycsomag 23,7 trillió (1012) dollár volt, mely 
háromszorosa az USA eddigi összes háborús kiadásának 
és mintegy fele a világ éves GDP-jének. Ez minden egyes 
US állampolgárra 80 ezer dollár (kb.15 millió forint) segélyt 
jelenthetett volna.

Messzi nincs a Földön ennyi vásárolható érték (a kötvényeket, 
ígérvényeket leszámítva!)

Ha ezt az összeget a Föld összes lakósának egyformán 
szétosztanánk, mindenkinek 140 ezer dollár azaz kb. 25 millió forint 
jutna. Ilyen gazdag az emberiség?



Techno-optimizmus

BAU (Busines as usual)

mint eddig, csak

jobban, többet, gyorsabban

Aggódó felel � sség

Limits to growth

másképpen

Reménytelenség

Apokalipszis 
esetleges 
újjászületéssel

elkéstünk

Jöv� képek

másképpen

DESERTEC

Verseny                                összefogás                                újjászületés



A nagy céltévesztés
A cél  a  gazdasági  növekedés,  ehhez 
eszköz a „humán er� forrás”. 

Mérce a GDP  (Gross Domestic Product)

A cél egy fenntartható és kívánatos  jelen és 
jöv� az egész emberiség számára.   Ehhez 
eszköz a gazdaság.    

Mérce a GNH  (Gross National Happiness)

Konklúzió

vagy



A nagy céltévesztés
A cél  a  gazdasági  növekedés,  ehhez 
eszköz a „humán er� forrás”. 

Mérce a GDP  (Gross Domestic Product)

A cél egy fenntartható és kívánatos  jelen és 
jöv� az egész emberiség számára.   Ehhez 
eszköz a gazdaság.    

Mérce a GNH  (Gross National Happiness)

Köszönöm a meghallgatást

Konklúzió


