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1 OSSZEFOGLALAS

1.1 Bevezetés, a munka célja

Amikor az éghajlatvaltozas szempontjabol prébauinez gazdasag leheségeit értékelni,
Ohatatlanul szamos kérdés és kétség merul fel ramasjov beli stratégiakat, hanem a
jelenlegi helyzet diagnozisat illen is. Ez utobbi tekintetében tanulsagos MariarstHer
Boel-nek, az EU agrarbiztosanak a mondata, miszériha az EU-tél korlatlan mennyiség
pénzt kapnék holnap, akkor sem tudnam a legmegbddehgrarpolitikat megfogalmazni
annak érdekében, hogy segitsek a gazdalkodoknaittélyy az éghajlatvaltozassal.” Hasonld
bizonytalansag van pl. a memzdalkodas intenziv-extenziv irAnyainak megité¢léked en

is. Mig ugyanis a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratég alacsony széntartalmi gazdasag felé
tortén elmozdulas egyik fontos kritériumanak a mgazdalkodas extenziv jellegének
er sitését tartja, sokan ugy vélekednek, hogy éppeimtanziv gazdalkodas az oka annak,
hogy ugyanannyi élelmiszer dlllitasara kevesebb energiat hasznalunk fel, mirgha
extenziv gazdalkodassal torténne. Nem kevesebbtelykéz allattenyésztés megitélését
illet en sem. Sokan érvelnek az &llattenyésztés novelédlett a mesterséges kemikalidk
kivaltdsa, vagy akar a kozlekedésben vallalhatdegmek novelése erdekében. Madfel
viszont olyan tudomanyosan megalapozott szamitasokmegjelennek, melyek - az
allattenyésztés Uveghdzhatasu gazkibocsatdsa miathz allati termék fogyasztas
klimavaltozasra gyakorolt negativ hatasair6él mutlatdrasztikus képet. Nem utolsé sorban
pedig a mezgazdasagi energiatermelés kontra élelmiszertermédéxiése vet fel

problémakat, elsorban a két eltértermelési irany energia-mérlegét illen.

A szamtalan kérdés kozul tanulmanyunkban alagreta féldhasznalatra vonatkozok
tekintetében kiséreltik meg az objektiv valaszéetést ségeit megteremteni. Ehhez az alabbi

vizsgalatokat vegeztik el:

1. A ,Magyarorszag foldhasznalati zénarendszere” éesMagyarorszag Okotipusos
foldhasznalati rendszere” cimkutatdsok, valamint egyéb vizsgalatok (VGT, VTT,
Natura, er0zi6 stb.) eredményeire alapozva benultatthogy a jelenlegi
terllethasznélat és féldhasznalati szerkezet hoggposolhaté 6ssze a kdrnyezet- és

természetvédelem terlletigényével.

2. Az el bbiek alapjan meghataroztuk, hogy mely nuzdasagi-, illetve
szantbterlleteket lehet az intenziv ngazdalkodéasi kategoridban tartani, melyeken



kell a gazdalkodas intenzitasat csokkenteni, deatvelyeken kell a nvelési agat is
megvaltoztatni, vagy a megazdasagi foldhasznalati kategoriabdl kivéve védelm
célu foldhasznalatot megvalositani. A munka kemetéllkészitettik a kornyezeti
veszélyeztetettség kulonbonyez inek szintetikus térképét is.

3. Vazlatos szamitast készitettink a hazai éleimisitétas hazai eforrasokra
(term tertletre) alapozott megvalosithatosagarol (a sxjgs terilet mértékdy és
kimutattuk ennek foglalkoztatasi, jovedelemtermielégnergiafelhasznalasi és

Okoldgiai teljesitményeit.

4. A szantofoldi parcella szerkezetre vonatkozé térkdlpészitéséhez az Agrar-
koérnyezetgazdalkodasi Programban résztveparcellak digitalis térképe alapjan
meghataroztuk, hogy a parcellak méret szerinti megsa milyen kapcsolatot mutat
az Okotipusos foldhasznalati meghatarozottsaggal.

1.2 Eredmények
A ,foldhasznalati zonarendszer” szerint mintegy Ijollic ha-t célszer az intenziv
szantofoldi mvelésb | kivonni, melyb | mintegy

600 - 700 ezer ha ergitésre,

300 - 400 ezer ha gyepesitésre var,

500 ezer ha kilterjes szantofoldi melésbe kerilhet,

20-20 ezer ha-ral pedig het a kert, gyumoélcsos, dz, illetve az extenziv
mez gazdasdagi hasznositasu vizehélyek (naddas, halastd) terilete.

Az ,06kotipusos foldhasznalati rendszer* alapjanadébbi tablazat szerinti 9 foldhasznalati

tipussal (6kotipussal) jellemezhetz orszag megazdasagi-, ezen belll a szanto terilete:



A jelenlegi szantotertiletek hasznalatanak atals&ité vonatkozoan az alabbi konverziés
javaslatokat fogalmaztuk meg, melyek a faranyok tekintetében megegyeznek a

»foldhasznalati zonarendszer” ajanlasaival:

Tanulmanyunkban a terilethasznélat energetikaioésykzeti 6sszefliggéseit is elemeztik
azzal a céllal, hogy bemutassuk az élelmiszer-i@gmnbrgia-Onellatas teruleti és kdrnyezeti
vetlletét; tovabba, hogy alternativakat vazoljunfolahasznalat tekintetében a kedvielz
kornyezeti és hatékonyabb energetikai hasznositdekében. Ehhez megvizsgéltuk a
foldhasznalat, a megazdasagi élelmiszertermelés és az UHG kibocséassklatait, ezen
belul - harom eltér fogyasztasi szokasra vonatkozoan - meghataroztulpriener
endoszomatikus energiasziikséglet teriletigényétt&zéas gyepterilet szerinti bontasban. A

vizsgalat eredményeit az alabbi abran foglaltulzéss
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Kllbnb6éz fogyasztasi szokasok becsiilt teriiletigénye
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Az abra alapjan lathatd, hogy még a jelenlegi fatha szerkezet szerint is kb. 1,7 millié
hektar terllet elegendaz endoszomatikus (tehat az élelmiszerigényt dgielgenergiaigény
biztositasahoz. Amennyiben a fogyasztasi szokasdlasztlikus atrenderésének
eredményeként a vegetarianus/vegan valna meghavéroaz allattartas csokkenése miatt kb.
300-400 ezer ha-ral csokkenthetz eélelmiszertermelés terlletigénye. A terlletygén
vizsgéalata egyértelnen mutatja, hogy Magyarorszag rendkivili adottsggjakdszonheen
a rendelkezésre all6 terllet toredékél tudja magat latni élelemmel, még jelentllati

termék fogyasztasa esetén is.

Szamitasainkban azt is megvizsgaltuk, hogy miképpétiozik az élelmezés UHG
kibocsatasa, ha vegetarianus (husfogyasztas néshk), illetve vegan (mindenféle allati
termék mell zése) modon élelmezzik az orszagot. Az eredméngeladtibbi abra mutatja:

Kulonb6z fogyasztasi szokasok becsiilt UHG kibocsatasa
Magyarorszagon
7 000 000 000
6 000 000 000
>
2 5000000 000 ® UHG kibocsatas 4llattartasbol
@ 4000 000 000
© 3000 000 000 @ UHG kibocsatas
% 2 000 000 000 névénytermesztésb |
~ 1000 000 000 | | | |
0 ‘
Jelenlegi Vegetarianus  Vegan fogyasztasi
fogyasztasi fogyasztasi szokasok
szokasok szokasok

Lathatd, hogy a kizéarolag noveényi taplalékot fogyastarsadalom dsszességében nemcsak
kevesebb teriiletet igényel, hanem az élelmezés kiHGsatasa is kevesebb mint a fele a

hasfogyaszto tarsadalomnak.

Arra vonatkozoan, hogy képet kapjunk a tablamérdtkileti eloszlasarol, az Agrar-

kornyezetvédelmi Programban résztvewazdasagok parcellainak digitalis térképét
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hasznaltuk fel. Jollehet a program altal fedetiletrcsak mintegy 1,4 millié ha (eblbszanto
kb. 900 ezer ha), mégis — az orszagos egyenlaissl@& miatt — jol reprezentaljak az orszag
0sszes gazdasagat. Az aldbbi tablazat azt mutaigy a szantoteriletek tilnyomé része
(63%-a) a 10-100 ha-os parcella-méret kategoriéddathato.

Osszevetve a parcellakat az 6kotipusokkal, a kévetibra szerinti 6sszefliggéseket talaltuk:

Az abra alapjan megallapithatd, hogy — legalabbifAKG-s parcellak alapjan — az orszag

szant6 parcellainak jelerd része az alabbi 6kotipus kategoriakban talalhato:

1. JO, illetve kivalo termképességagrarteriletek
4. Erd telepitésre javasolt tertletek
5. Védelmi célu erdelepitésre figyelembe veheteriletek

8. Gyenge, illetve kdzepes agrartermelési adottsé&gy védelmi célu erdelepitésre
javasolt tertletek

10. Gyenge agrartermelési és delepitési alkalmassagu, kornyezetileg érzékeny
teriletek



2 A FOLDHASZNALAT ES A KLIMAVALTOZAS KAPCSOLATA

A féldhasznalat alapveen két szempontbdl gyakorolhat hatast a klimara:

Egyrészt a kulénboz foldhasznalati modok eltér gazkibocsatasi és elnyelési
adottsagai jelensen befolyasoljak a légkor Osszetételét, ezen keiles- nagy

valosziniséggel — a foldfelszinrhérsékletét is,

masrészt a foldhasznalat okszenegvalasztasa az egyik legjelesgbb tényeze a

megvaltozott klimatikus kérilményekhez valé alkatk@dasnak.

Kontinentalis szinten jelensen valtozhat a terrhely és a foldhasznalat a klimavaltozas
flggvényében. Szamitas szerint 1°C globalimérséklet emelkedés 150-250 km-rel tolja el a
termesztési zénakat a sarkok felé. Ez példaul Magsazagra vonatkozéan azt jelenti, hogy
mar 2°C-os hmérséklet emelkedés is teljesen megvaltoztatjaimakkus feltételeket, s a
mediterran jelleg klima a jelenlegitl Iényegesen eltérterm fold hasznalatot tesz csak
lehet vé. (Harnos, 2005)

Magyarorszag szamara a klimavaltozasbol etegfontosabb rizik6faktorok az alabbiak:
A csapadékmennyiségében bekdvetkezaltozas mind nyaron, mind télen
Az elemi karok mértékének évi 2-4%-o0s emelkedése
A novénytermesztészerkezeti valtozasa gyengébb gazdalkodasi adottsagok miatt
A novénytermesztdsozamainak €s minségének csokkenése
A “h -stressz”ndvekedése az allattenyésztésben
A biologiai sokszin ségregyakorolt negativ hatas

A klimavaltozashal eredrizikofaktorok kezelése mellett tekintettel kethhiink arra is, hogy
az 0sszes UHG kibocsatasnak tobb, mint 30%-a a gaedasagi foldhasznalathoz kothet
Ezért a foldhasznalat, felszinboritas igazitasadmttsdgokhoz — klimavéltozastdél figgetlenul

is — a kornyezeti alkalmazkodas kulcsteriuleténkintieet .



3 MAGYARORSZAG FOLDHASZNALATI ADOTTSAGAI ES

KONVERZIOS LEHET SEGEI

Hazank felszinboritasanak legfontosabb jelletnz az Un. mvelési 4gak terlleteit — a
CORINE térképi adatbazis alapjan mutatjuk be, d@blil tdblazat és az 1. térképmelléklet

segitségével.

Lathatd, hogy mind az EU, mind a vilag hasonl6 aidat 6sszehasonlitva Magyarorszagon
jelent s a szantoteriletek részaranya, ugyanakkor azegiietek kiterjedése joval a vilag és
az EU-s atlag alatt van. Jogosan meril fel az adserhogy kornyezeti szempontokbol
(beleértve a klimavaltozashol fakaddkat is) vizegahdokolt-e a mvelési agak jelenlegi
terlletaranyait fenntartani, avagy célszdenne azokat — a kornyezeti alkalmazkodas
alapelveinek megfelelve — megvaltoztatni. A kovetkden bemutatasra kerdl

vizsgalatainkkal erre igyeksziink valaszt adni.
3.1 A foéldhasznélati zonarendszer
A foldhaszndlati zonacios vizsgalatokkal - a féletl adatbazisok komplex térinformatikai

elemzésével - a kovetkekérdésekre kerestiik a valaszt:

Hogyan alakul Magyarorszag teriletének ngezdasagi termelési alkalmassaga,

agrookologiai értéke, illetve kornyezeti (@llag-, talaj-, vizvédelmi) érzékenysége?

A gyenge agrarpotencidlu terlletek velési dganak, illetve a gazdalkodas intenzitasi
fokadnak valtoztatasa hogyan kapcsolhatd Ossze ayé&pet- és természetvédelem

terletigényével?

A két értekskala egybevetésével az orszag terilletpran kategorizalhatdk?
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Hol vannak, és mekkora kiterjedék a védelmi prioritasu, az agrar prioritasu €s a
kett s meghatarozottsagu tertletek, vagyis hol jelokéd a védelmi, az atmeneti,

illetve az agrar z6nék?
Hogyan érinti ez a kategorizalas a ngazdasagi és ezen belll a szantoéterileteket?

Mely mez gazdasagi, illetve szantoterlileteket lehet az mtemez gazdalkodasi
kategodridban tartani, melyeken kell a gazdalkoddeneitasat csokkenteni, illetve
melyeken kell a mvelési 4gat is megvaltoztatni, vagy a ngazdasagi foldhasznalati
kategoriabdl kivéve védelmi célu foldhasznélatogwadsitani?

A vizsgalat az agraralkalmassag-kornyezetérzékgnjs&oordinatai mentén tett kisérletet

egy egyseges foldmisitési rendszer és erre alapozott foldhasznalaharemdszer

kidolgozasara. A rendszer az agrar-alkalmassagatafparaméterrel és 6 klimaparaméterrel,

a kornyezeti érzékenységet 7\élag-védelmi, 5 talaj-védelmi és 2 viz-védelmi améterrel

jellemezte. A vizsgalati eredményeket a CORINE CQCadatbazison értelmeztik.

A leirt adatbazison a tertleti elemzést a kovetképésekben, logikai sorrendben végeztik

el:

A felsorolt 29 terlletjellemz kdrnyezeti valtozo6t kategorizaltuk, és minden egye
valtozot és kategoriat sulyoztunk (értékkel lattueB aszerint, hogy az milyen
szerepet jatszik a megazdasagi termékenység, illetve a kérnyezeti erpééy
kialakitasaban, a terllet memzdasagi alkalmassaganak, illetve kornyezeti
érzékenységének megitélésében. E sulyozashoz kosaéheskor elemzéseink,
osszefliggés-vizsgalataink eredményeit (Angyan, Y989letve az adatbazisokat

el allité intézetek és szakékt altal megadott prioritasi értékeket hasznaltuk.

Az orszag teruletét 100x100 méteres cellaméffetbontasu) racshalézattal 9,3 millié
db 1 ha-os négyzetre osztottuk, majd a leirt vakorerileti eloszlastérképeire
helyezve ezt a racshalézatot, az orszag mindenseggejara meghataroztuk a
kornyezeti jellemzk értékeit. igy tehat cellanként 30 kornyezetjeltenértékhez

jutottunk.

A 16 mez gazdaséagi alkalmasséagi, valamint a 14 kdrnyezeténzségi ertékszamot
megfigyelési egységenként (1 ha-os cellankéent)adeszaiik, majd ezeket az értékeket
térképen abrazoltuk. Ezzel az orszag teruleténeklen egyes ha-jat elhelyeztik egy
0-99 kozotti mezgazdasagi alkalmassagi €s egy 0-99 kozotti korngezekenysegi
értékskalan. Az adatbazist Azabra szemlélteti.
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Agaralkalmassagi-kornyezet érzékenységi skala
/

Talajalk. Klimaalk/ /él vilag ér;/ Talajérz, Vizek éJ:Z./
Ar A A
Lejt Energ ao/ Védett ter./ Erézié Eelsz tti
100 oontos/ Klimat ap/ NECONE?T/ Fizikai L/ Felszini/
AK érték Aszaly ETT Agyagasv.””
ﬁ alajtipus Kukorica Ramsari Kémhatés/
Fizikai fél, Blza min Vizpart Szevesa,””
Vizgazd. Buza menpr( IBA
Kémhatss” Soérarpa _Adezei madar”

1. bra: A foldhasznélati z6naelemzés adatbaziséelakitése.

A cellankénti mezgazdasagi alkalmassagi értékszamokbdl (MAE) kiviontu

kornyezetérzékenységi értékszamokat (KEE), majdlénkséghez hozzaadtunk 100-
at, azaz (MAE-KEE)+100. igy egy 0-198 kozotti éaéidat kaptunk, ahol a 100 alatti
értékek az adott teriilet kdrnyezetérzékenységi atégbrottsagara, a 100 feletti
értékek pedig az agrarmeghatérozottsdgra utalnakkata két végpontjan tehat az
egyértelm meghatarozottsagu (vagy agrar, vagy kornyezdildtak), a skala kbzepe
koral pedig a ketts meghatarozottsagu (kornyezeti szempontok altalatozott

extenziv agrarteriletek) helyezkednek el. Ezekeérdgkeket egy szintézistérképen

abrazoltuk.

E szintetikus (agrar és kornyezeti) eértékskéla &grisegitségével harom olyan

forgatokonyvet is elllitottunk a féldhasznalati zonarendszer kialakita, ahol:
a 100 (atlag) alatti értekeruleteket vedelmi zonaba,

a 100-120, a 100-125, illetve a 100-130 kozottélkertterlleteket atmeneti
(védelmi-agrar) zénaba, mig

a 120-as, a 125-0s, illetve a 130-as eértek foltdtileteket agrarzénaba
soroltuk.

11



Megvizsgaltuk azt is, hogy a jelenlegi mgazdasagi terlletek és ezen belil a

szantoteriletek hogyan oszlanak meg e zonak kozott.

Végezetil a forgatokonyvek alapjan javaslatokattitét a mvelési agak
valtoztatasanak iranyara, belaranyaira és tertleti elhelyezésére.

A vizsgalatok eredményeképpen meghataroztuk Magyaag teriletének:
mez gazdasagi termelési talaj alkalmassagat,
mez gazdasagi termelési klima alkalmassagat,
mez gazdasagi termelési alkalmasségat (1. térkép nhetljek
kornyezeti érzékenységét az\élag szempontjabal,
kornyezeti érzékenyseégét a talajok szempontjabal,
kornyezeti érzékenysegét a vizbazisok szempontjabal
kornyezeti érzékenysegeét (2. térkép melléklet),
foéldhasznalati zonacios alaptérképét (3. terkepéklek),

A felmérések alapjan jol becsulhethogy Magyarorszag egyes teriletei nggzdasagi

termelésre mennyire alkalmasak (1. térkép mellgkldletve kornyezeti szempontbdl
mennyire sérilékenyek (2. térkép melléklet). A kétkép térinformatikai egyesitésével
megallapithatjuk, hogy az orszag melyik teruletérlyen intenzitasi gazdalkodas
tamogatando (3. térkép melléklet). A fokozottanatédiolomit sziklagyepeken (a térképen
kornyezet-érzékenységi meghatarozottsagu teruletekayilvdn semmiféle emberi
beavatkozdsra nem kertlhet sor, mig a jo téaraju alfoldi terlileteken (a térkép szerint
agrartermelési meghatarozottsagu tertleteken) exélsgacorientalt, arutermelszantofoldi

gazdalkodast folytatni.

A vizsgalat folytatasaként az immar taji szintegaedt vizsgalat alapjan meghatéarozhato volt,
hogy tajaink agrar-kérnyezetgazdalkodasi értékeedrek megfelel, ehhez illeszked

foldhasznalati karaktere jelesen eltér egymastol.
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2. abra: Magyarorszag foldrajzi nagytajai és koZgai

Ez a jelleg jOl elemezhetMagyarorszag természetfdldrajzi tajainak foldhasain zonacios
besorolasa alapjan, mely a zonaciés alaptérkép émgyar tajkataszter alaptérképének

egybevetésével készllt.
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1.13 Koros-Maros kdze ]
2 Kisalfold —

2.1 Gy ri-medence
2.2 Marcal-medence
2.3 Komarom-esztergomi-siksag

_‘3 3 Nyugat-magyarorszagi peremvidék : —
\@ 3.1 Alpokalja I
= 3.2 Sopron-vasi-siksag —————T1

3.3 Kemeneshéat I
3.4 Zalai dombvidék I
4 Dunantuli dombsag I
4.1 Balaton-medence I
4.2 Kils -Somogy
4.3 Bels -Somogy I
4.4 Mecsek és Tolna-baranyai dombvidék ——————
5 Dunantuli-k6zéphegység I
5.1 Bakony-vidék
5.2 Vértes-velencei hegyvidék
5.3 Dunazlg hegyvidék
6 Eszak-magyarorszagi-kdzéphegység
6.1 Visegradi-hegység
6.2 BOrzsony I
6.3 Cserhatvidék
6.4 Matravidék
6.5 Biikkvidék
6.6 Aggtelek-rudabanyai hegyvidék [ I
6.7 Tokaj-zempléni hegyvidék I
6.8 Eszak-magyarorszagi medencék : =

0%  20%  40%  60%  80%  100%
Terlleti arany (%)

3. abra: Magyarorszag természetfoldrajzi tajainaldhasznalati karaktere
(Angyan, 2003)

A nagytajak kozlul az érzékeny, sériilékeny terlletek legnagy@#h28%-0s) aranyban a
Dunantuli-k6zéphegységben és az Eszak-magyarorkidagphegységben fordulnak ez
agrartermelési meghatarozottsag, az intenziv ayidetek legnagyobb aranya (63-75%)

leginkdbb a Tiszai Alfoldre és a Kisalfoldre jellzm

A kozéptdjak e tekintetben még nagyobb eltéréseket mutatnagy.Kidinyezeti szempontbdl
legsérulékenyebb kdzéptajainkon (Aggtelek-rudabidhggyvidek, Balaton-medence, Tokaj-

zempléni-hegyvidék, BoOrzsony stb.) a védelmi me@fuaiottsagu terlletek aranya
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meghaladja a 45%-ot (46,5-70,5%), addig alammtagrartermelési meghatarozottsagu,
legnagyobb agrarpotenciala kdzéptajainkon (Korosddakoze: 95,3%, Hajdusag: 93,6%,
Komarom-esztergomi-sik: 88,5%, KitSomogy: 87,5%, Me#6ld: 86,7%, Gyri-medence:
80,9% stb.) az intenziv agrarteriletek aranya magdfema 80%-ot, a védelmi terlletek aranya
pedig 0,1-2,9% kozoétt alakul. Az Un. extenziv agndretek aranya a Zalai-dombvidéken
(78,7%), a Nyirségben (74,4%), az Eszak-magyargrsmadencék kozéptajan (74,4%), a
Fels -Tiszavidéken (71,8%), valamint a Duna-Tisza kdkvisiéken (70,5 %) a legnagyobb,

és meghaladja a taj 6sszteriiletének 70%-at.

A meg részletesebb, lastajak szintjén megjelenvizsgalatok a foldhasznalati szerkezet és
tajfejlesztési program térsegi-szintlesztését teszik leheté az agrar-kdrnyezetgazdalkodasi
adottsagokhoz, az agrookologiai feltételekhez. ¢/mg2003)

Ezek az adatok arra hivjak fel a figyelmet, hogytagak foldhasznélati rendszerének
atalakitasa, fejlesztési programjaik kidolgozasars@z eltér karakter tajakon alapveen
eltér stratégiat kell kovetnink. A kis-, k6zép- és nagpk szintén megnyilvanuld
agrodkologiai alkalmazkodas megalapozasdhoz a dékitélati zonaelemzések fontos
tampontokat adhatnak. (Angyan-Nagy et al., 2001)

A foldhasznalati konverziok leheségei

Az elkeésziilt térkép informaciodit egybevetve a j&dgnfoldhasznalattal, annak formajaval és
intenzitasaval megallapithatjuk, hogy az orszagléestnek mintegy %-én (,sarga és zoéld”
terlileteken) jelens m velési &g valtozasra, illetve gazdalkodasi rendsegsr intenzitas

valtozasra van sziikség.

Ennek soran a vizsgalatok szenmintegy 1,5 millio ha-t célszer az intenziv szant6féldi

m velésb | kivonni, melyb | mintegy
6-700 ezer ha erditésre,
3-400 ezer ha gyepesitésre var,
500 ezer ha kilterjes szantofoldi melésbe kerilhet,

20-20 ezer ha-ral pedig het a kert, gyumolcsos, dz, illetve az extenziv

mez gazdasagi hasznositasu vizehélyek (nadas, halasto) terilete.

Ennek eredményeképpen awrlési agak aranya dz tablazat (4. térkép melléklet) szerint

alakulhat.
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A konverziés
M velési ag Jelenlegi tertlet javaslat

szerinti terulet
szanté 4714 3 700
kert+gylimolcsos+s2 260 280
gyep 1148 1 450
mez gazdasagi terilet 6 122 5430
erd 1828 2 500
nadas, halasto 68 88
term terulet 8 018 8 018
m velés aldl kivett tertilet 1285 1285

1.tablazat: A mvelési agak aranya jelenleg és a konverzi6é eredeiémt

3.2 Az Okotipusos foldhasznélati vizsgalat

Az el z ekben bemutatott féldhasznalati zoOnarendszaekpést jelentett a megazdasagi

eés a kornyezeti adottsagok integralasa tekintetédenados maradt egy fontos agazat, az
erdészet figyelembevétele terén. Szikségesnekk |&rért az erdészet szempontjait — a
mez gazdasag és a kornyezet mellett, mintegy ,harméként” bevonni a vizsgélatba
annal is inkdbb, mert nem kétséges, hogy az ertlésak esetben (teriileten) a

mez gazdasaggal versenyterilethasznaldkent jelenik meg.

A vizsgalat alapjat az Gndkotipusoklétrehozasa jelentette. Okotipusok alatt az azonos
Okoldgiai/alkalmassagi/érzékenységi adottsagokkallemezhet tertleteket értjuk. Az
Okotipusos foldhasznalati modellben =d6r kiloén vizsgaltuk a terlletek meazdasagi
alkalmassagat, erdlkalmassagat és koérnyezeti érzékenységét. Ezek atindharom
tulajdonsag harom fokozatdnak egy terlleti egységeéitett dominancidjat és azok
kombinaciojat fejeztik ki egy-egy Okotipussal. Azaz fent emlitett tényekkel —
agraralkalmassag, erglepitési alkalmassag, kornyezeti érzékenység -yerd@nt
jellemeztiink egy harom fokozatu skalan minden &tridgységet. Megvizsgaltuk, hogy a
harom értékelt tulajdonsag kombinécidja mikéntejmléz egy teriletet. Mivel ezzel a
modszerrel igen sok 6kotipus jon létre, ezékisoportokat alkottunk a ténydztulajdonsagi

dominancigja alapjan. Ennek értelmében az alabkz&fmaztatott 6kotipust hoztuk Iétre:
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j0, illetve kivalo termképességagrarteriletek,

gyenge, illetve kozepes terképességagrarteriletek,

kornyezetileg érzékeny agrérteriletek,

erd telepitésre javasolt terlletek,

védelmi célu erdtelepitésre javasolt teriletek,

erd telepitésre javasolt, kdrnyezetileg érzékeny téelle

j0, illetve kivalo agrartermelési adottsagu, vagy &elepitésre javasolt teriletek,

© N o Ok~ wWwDdRE

gyenge, illetve kozepes agrartermelési adottsaggy wedelmi célu erdelepitésre
javasolt teruletek,

9. koérnyezetileg érzékeny, j0 agrartermelési adottsaggy erdtelepitésre javasolt
terlletek,

10.gyenge agrartermelési és emepitési alkalmassagu, koérnyezetileg eérzékeny
terdletek.

A fenti kategéridkat kiegészitik a jelenlegi etefiiletek és a vizsgalatbdl egyéb okbdl kizart

teriletek.

A kés bbiekben ez a metodika szolgéalt az OTrT felllvitsigdan meghatarozott dvezetek

lehatarolasara is, mely szerint:

a ,kivalé term helyi adottsagu szantéterlllet” kategoriat az 1. 7ésOkotipus
terlleteibl levalogatott szantéterlletek (nagytablas szaitdéf) kistablas

szantofoldek, meleghazak, allandéan 6nt6z6tt szénidetek, rizsfoldek) adjak,

az erd gazdalkodasi térség ,ertblepitésre szant tervezett erdeit” a 4. és 6.ipksbk
jelolik ki,
az ,erd telepitésre, fasitadsra alkalmas tertlet” dvezetéiga 4., 5. és 6. dkotipusok
adjak.

Szantofoldi m velési alkalmassag

A szantéfoldi mvelési alkalmassagi vizsgalat alapjat a felhaszn@lajtani (az
Agrotopografiai térkép fizikai féleség, vizgazdaliési tulajdonsadgok, kémhatas és
meészallapot tulajdonsagok) és klimatikus kdrnyexatiozok alkalmassag szerinti sulyozasa
adja, ami széles szakérkor bevonasaval és az un. Guilford-eljarassdetir Ezt kbveten
az un. KIPA-eljaras alkalmazasaval a vizsgalt atamy (blza, kukorica, napraforgd, lucerna,
cukorrépa) termesztési alkalmassaga alapjan azazdirnyezeti valtozokkal jellemezhet

homogeén terlletek rangsorolasa valosult meg.

A vizsgalatbdl az alabbi felszinboritasi kategdaidkartuk ki:
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mesterséges felszin kategoriai,
Ultetvények,

erd k,

vizeny s teruletek,

vizek.
A vizsgalat eredményeként az aldbbi kategoriakatitttuk ki:

vizsgalatbol kizart terllet,
legkevésbé alkalmas tertilet,
alkalmas tertilet,
leginkabb alkalmas terlet.
A vizsgalat 6sszesitett eredményeit az alabbi zabldutatja:

Terulet
Alkalmassagi kategoériak ha %
Gyenge termhelyi adottsagu teruletek 2886217 31,1
Kdzepes termhelyi adottsagu tertletek 1214155 13,1
Kivalo term helyi adottsdgu teriletek 3959447 42,6
Vizsgalatbol kizart teriletek 1234 36 13,3
Osszesen 9294 195 100,0

Az eredmények megyénkeénti bontasat Zaztablazat a terileti elhelyezkedést pedig a

mellékletek kdzott elhelyezett térkép (5. térkeplékéet) mutatja be.
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Gyenge term helyi adottsagu

Kbzepes term helyi adottsagu

Kivalo term helyi

Vizsgalatbol kizart

Megye terlletek terlletek adottsagu tertletek terlletek Osszesen
ha % ha % Ha % ha % ha
Bacs-Kiskun 23533p 27,9 13179 1,6 432545 51,2 163149 19,3 844205
Baranya 15183D 34,3 9828 2,2 206722 46,7 74299 16,8 442679
Békés 61047 10,9 185766 33,0 153095 27,2 162665 28,9 562573
Borsod-Abauj-Zemplén 285822 39,5 90318 12,5 343772 47,5 3344 0,5 723256
Budapest 42354 80,6 4311 8,2 5464 10,4 409 0,8 52538
Csongrad 71961 16,9 55779 13,1 265123 62,2 33047 7,8 425910
Fejér 102316 23,5 13904 3,2 80000 18,4 239603 55,0 435823
Gy r-Moson-Sopron 122612 29,2 22801 5,4 193743 46,2 80540 19,2 419696
Hajdu-Bihar 12231y 19,7 206597 33,3 238574 38,4 53035 8,5 620523
Heves 141448 38,9 40377 11,1 175854 48,4 5996 1,6 363675
Jasz-Nagykun-Szolnok 80984 14,5 170237 30,5 267903 48,0 39019 7,0 558143
Koméarom-Esztergom 90525 40,0 7785 3,4 91029 40,2 36867, 16,3 226204
Nogréad 119449 47,1 14191 5,6 115529 45,5 4687 1,8 253856
Pest 248633 38,9 44150 6,9 287551 45,0 58523 9,2 638857
Somogy 254513 42,2 2535 0,4 306332 50,8 39881 6,6 603261
Szabolcs-Szatmar-
Bereg 156479 26,4 123108 20,8 299719 50,6 13082 2,2 592388
Tolna 103581 28,0 5623 1,5 85697 23,1 175360 47,4 370261
Vas 118550 35,6 62220 18,7 146780 44,1 5432 1,6 332982
Veszprém 20902 46,5 100349 22,3 101818 22,7 37989 8,5 449178
Zala 167442 44,3 41097 10,9 162197 42,9 7449 2,0 378185
Osszesen 2886217 31,1 1214155 13,1 3959447 42,6 1234376 13,3 9294195
2. tblazat: A megazdasagi alkalmassag teruleti statisztikaja
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Az eredmények szantoéteriletre vontakozé megyeiaéidat alabbi tablazatban mutatjuk be,

mely alapjan az OtrT ,kivalo adottsagu szantotaelledvezeti térképe is készlilt.

3. tablazat: A kivalé adottsagu szantoéteriletekzéte az OTrT alapjan

Erd telepitési alkalmassag
Az erd telepitési alkalmassagot kétg$zempont hatarozza meg:

a vizsgalt terllet potencidlis embzdalkodasi teljesiképessége - gazdasagi

alkalmassaga és

az erd iranti kornyezeti igény - a leencerd nek a tertilet kdrnyezeti érzékenységére
gyakorolt varhat6 kedvezhatasa, az erdkornyezeti teljesitképessége. Ertéke annal
nagyobb, minél nagyobb lesz az 0j erdarhatd kornyezetjavito (talajvédelmi és
viztisztitd, vizgazdalkodast szabalyozé stb.) smereminél nagyobb meértékben
jelentkezik az erd koérnyezeti érzékenységet befolyasol6 hatasa itangadalmi és
foldtulajdonosi igény.

Az erd alkalmassag meértékeét a kovetke@@plet segitségével hataroztuk meg:
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ERD ALKALMASSAG = A TERULET ERD GAZDALKODASRA VALO
ALKALMASSAGA (E_Galk) + ERD IRANTI KORNYEZETI IGENY (E_KVsziiks)

Az erd alkalmassagot tehat a gazdasagi alkalmassag ésdazirénti kornyezeti igény
egylttes értéke adja. Ez azt jelenti, hogy az tetdpitésre valé alkalmassag gazdasagi
erdekb| vagy koérnyezetérzékenységi okbol egyarant magatset] st a két érdek

0sszeadddva megeheti az esetleg prioritast élvegzantofoldi foldhasznalati igényt.
A vizsgalatbol kizérasra kertilt tertletek az aléelilleti kategoriak:

mesterséges felszin kategoriai,
uUltetvények,

tanyak,

természetes gyepek,

erd Kk,

vizeny s teruletek,

vizek,

jogi oltalom alatt all6 tertletek (Nemzeti Park jvé&delmi Korzet, Természetvédelmi
Terulet),

ex-lege teruletek,
Ramsari Teruletek.

A tertlet erd gazdalkodasra valo alkalmassagat az alabbi tékymzfolyasoljak:
EGalk = GENalk + T.ViZG + T.KEM + KLIMAalk

A képletben szerepltényez k az alabbiak:

GENalk A talaj genetikus tipusai (Agrotopogrataatbazis),

T.VizG A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai (Agmpografiai adatbazis),
T.KEM A talaj kémhatasa és mészallapota (Agrotoafig adatbazis),
KLIMAalk Erdészeti klimazonak az alkalmassag szgpontozva.

Az erd telepitési alkalmassagot nemcsak az gaddalkodasra valé alkalmassag hatarozza
meg, hanem az erdranti kdrnyezeti igény, kdrnyezetvedelmi szukssgg. Az erd iranti

kornyezeti igényt az aldbbi ténydzbefolyasoljak:

E_KVsziiks = T.FIZ + LEJT +VizV + KLIMAkv
A képletben szerepltényez k az alabbiak:
T.FIZ A talaj fizikai félesége (Agrotopografiai aithazis),
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LEJT Lejt kategodria,

Vizv Felszin alatti vizvédelmi teriletek,

KLIMAKv  Erdészeti klimazénék a kérnyezeti igény saepontozva.

A vizsgalat eredményeként az aldbbi ¢etbpitési alkalmassagi kategoéridkat alakitottuk ki

vizsgéalatbol kizart tertlet,
feltételesen alkalmas tertlet,
alkalmas tertilet,

kivaloan alkalmas terdlet.

A vizsgalat 6sszesitett eredményeit az alabbi zabkoglalja 6ssze:

Terulet
Alkalmassagi kategoriak
ha %

Feltételesen alkalmas terilet 576081 6,2
Alkalmas tertlet 3855673 41,5
Kival6éan alkalmas terilet 755582 8,1
Vizsgalatbdl kizart tertlet 4102825 44,2
Osszesen 9290161 100,0

A vizsgalat eredményének megyénkénti terlleti lsAttda 4. tablazat a terlleti
elhelyezkedést pedig a mellékletek kozott elheliteeekép (6. térkép melléklet) mutatja be.
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Erd telepitésre
feltételesen alkalmas

Erd telepitésre

Erd telepitésre
kivaléan alkalmas

Vizsgalatbdl kizart

Megye teriiletek alkalmas teriletek teriiletek tertletek Osszeser
ha % ha % Ha % ha %
Bacs-Kiskun 33207 3,9] 296161 35,1 101005 12,0 413611 49,0 843984
Baranya 4277 1,0 242252 54,8 10976 2,5/ 184554 41,7) 442059
Békés 80556 14,3 351252 62,5 8700 1,5/ 121750 21,7\ 562258
Borsod-Abauj-Zemplén 10440 1,4| 238695 33,0 95830 13,3 377933 52,3 722898
Budapest 173 0,3 7076 13,5 1061 2,0 44230 84,2 52540
Csongrad 81091 19,0 133203 31,3 43351 10,2 168041 39,5/ 425686
Fejér 15154 3,5/ 270235 62,0 9961 2,3| 140477 32,2| 435827
Gy r-Moson-Sopron 4120 1,0/ 219460 52,3 34819 8,3] 160964 38,4 419363
Hajdu-Bihar 7512% 12,1 275836 44,5 19229 3,1 249922 40,3 620112
Heves 15835 4,4/ 134134 36,9 27367 7,5 186350 51,2 363686
Jasz-Nagykun-Szolnok 78828 14,1| 298372 53,5 24600 4,4 156359 28,0/ 558159
Komarom-Esztergom 3620 1,6 75145 33,2 39408 17,4 108011 47,8/ 226184
Noégrad 3436 1,4 78010 30,8 32319 12,7) 139813 55,1/ 253578
Pest 30261 4,7/ 207726 32,5 62207 9,7/ 338554 53,0/ 638748
Somogy 21923 3,6/ 160038 26,5/ 104816 17,4 316234 52,4/ 603011
Szabolcs-Szatmar-Bereg 13495 2,3| 301627 51,0 52724 8,9 224157 37,9 592003
Tolna 95197 25,7 148926 40,2 1635 0,4/ 124511 33,6/ 370269
Vas 642 0,2 164397 49,4 13673 4,1 153934 46,3 332646
Veszprém 7844 1,7/ 128433 28,6 39767 8,9 273142 60,8 449186
Zala 857 0,2 124695 33,0 32134 8,5/ 220278 58,3 377964
Osszesen 576081 6,2| 3855673 41,5] 755582 8,1| 4102825 44,2) 9290161
4. tablazat: Az erdelepitési alkalmassag kategoriainak terileti stAikaja
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Kdrnyezeti érzékenyseég

Az orszag koérnyezeti érzékenységét a ,Foldhasanédaiarendszer” vizsgalathoz hasonléan

harom tényez 6sszegzéséballitottuk el :
1. él vilag-érzékenység,
2. talaj-érzékenység,
3. vizbazisok érzékenysége.

Az el z ekben bemutatott, az erdészeti alkalmassagot nméghat metodikdhoz képest a

modszertani eltérést az jelentette, hogy az e@yeser k paramétereit nem pontoztuk, hanem
azt vizsgaltuk, hogy adott tulajdonsag jelen vaazeegyes terlleti egységeken, vagy nincs.
Ezt a metodikai valtast azzal indokoljuk, hogy gihkabb az élvilag-érzékenység esetében —
sok esetben ugyanazt a védesmdtéket tobb eszkbzzel probalja a természetvédeiegovni,

igy a vizsgalatban indokolatlanul magas lenne eagy-¢erilet pontszama azokon a

terlleteken, ahol a védenérték ugyanaz, csak tobb lehatarolas is szolg@j@anazt a célt.

A vizbazisok érzékenységénél a felszin alatti \delmi terileteket és a nitrat-érzékeny
terlleteket vettik alapul, a talajérzékenységndligp@z er6zid mértékét. Az alapadatok
kivalasztdsanal fontos szerepet jatszott azok muéneya, hiszen a vizsgalat megkoveteli a

minimum 1:100000-es méretaranyu pontossagot.
A kornyezeti érzékenység szintézis térkép azt ajtabgy a harom tényela | hany fed at
adott helyen, igy egy terilet 3, 2, 1 pontot kaptiaD pontot kaptak a kizart teriletek és

azok, ahol semmilyen érzékenységi tényeincs. A vizsgalatbdl kizartuk a mesterséges

felszineket.

El vilag érzékenység

Az él vilag érzékenységet a jogi oltalom alatt all6 teték, az 6koldgiai hdlozat teriletei, a
Natura 2000 terlletek és az ex-lege teriiletek jélkot

Magyarorszag jogi oltalom alatt all6 tertletei:
Nemzeti park- az orszag egy jellegzetes, természeti adottsagdienyegesen meg

nem valtoztatott nagyobb kiterjedégerllete, melynek elslleges rendeltetése a
kilonleges jelentség, természetes novény- és alattani, féldtani, vizta@gképi és
kultartorténeti értékek védelme, a biologiai sokflg és természeti rendszerek
zavartalan mkodésének fenntartdsa, az oktatas, a tudomanyasakués a feltidilés
el segitése.
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Tajvédelmi korzet az orszag egy jellegzetes természeti, tajképits@lgokban gazdag
nagyobb, altalaban o6sszefligderulete, tajrészlete, ahol az ember és természet
kolcsonhatdsa esztétikai, kulturalis és természetmpontbdl jol megkilénboztethet
jelleget alakitott ki, és elslleges rendeltetése a tajképi és természeti értékek

meg rzése.

Természetvédelmi terllet az orszag egy jellegzetes és kulonleges természe
értékekben gazdag, kisebb Osszefuggrilete, mely alkalmas egy vagy toébb

természeti érték, illetve azok dsszefliggndszerének védelmére.

Okoldgiai haldzat:
Kijelolésének célja a védett terlleteken Kivili niészetes és természetkozel
él helyek fennmaradasanak biztositasa, elszigidsiiknek megakadalyozasa. Ennek

érdekében az egyes terileteket olyan strukturakiakedi és kezeli, hogy a kisebb—

nagyobb élhelyek dsszekapcsolédasa megvaldsuljon.

Natura 2000 haldzat:

Az Eurdpai Unidé egységes szempontrendszere szijeiblt, eurGpai jelentség
védett terlletek hal6zata. Olyan fajok éshélyek védelmét is eirja, melyek

hazankban eddig nem voltak védettek.
Ex-lege teruletek:

A természet védelmérszold 1996. évi LIl torvény 23. §-dban fogl&talapjan a
torvény erejénél fogva védelem alatt all6 valamerioyras, lap, barlang, viznyel
szikes t0, kunhalom és foldvar. A 28. §-ban foglalilapjan a védett lap és a szikes to
orszagos jelenség természetvédelmi terlletnek, mig a védett forndgnyel ,
kunhalom és a foldvar orszagos jelesdtg természeti emléknek mindl. A térképen
csak a szikes tavak és lapok szerepelnek.

Lap: olyan foldterilet, mely tartdsan vagy &kakosan viz hatasanak kitett, illegy

amelynek talaja idszakosan vizzel telitett, és

amelynek jelents részén lapi életk6zosseég, illetve lapi &zervezetek

talalhatok, vagy

talajat valtozo kifejldés t zegtartalom, illetve zegképzdési folyamatok

jellemzik.
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Szikes tO:olyan természetes vagy termeészetkozeli vizebedy, melynek medrét
tartdsan vagy idszakosan legalabb 600 mg/liter natrium kation demamju oldott
asvanyi anyag tartalma felszini viz boritja, illeta tertletén sziki életk6zosségek
talalhatok.

Az él vilag-érzékenységi szintézis térkép alitasanal tehat azt vizsgaltuk, hogy a fent
szerepl kategoriak valamelyike altal érintett-e egy tetilavagy sem. Az éVilag-

érzékenységi térkép a mellékletek kozt talalhaté.

Talaj-érzékenység

A talaj érzékenységét az er6zid mértékével fejekilildz erdzios térkép készitésekor azt a
modszert alkalmaztuk, ami tulajdonképpen nem azi@réllapotanak felmérésére, hanem a
talajveszteség lehetséges mértékének becslésérdeeépki alapjan 2 t/ha/év mennyiség felett
érzékenynek tekintettiik a terlletet. A terlletiebfiezkedést a mellékletek k6zott elhelyezett

térkép mutatja be.

Vizbazisok érzékenysége

A kornyezeti érzékenység harmadik Osszgeként a terllettel kapcsolatos vizvédelmi
szempontokat vizsgaltuk, melynek soran a nitrakemag és a felszin alatti vizvédelmi

tertileteket vettik szamba.

A kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl sA®85. évi LIIl. térvény 36. §-aban
kapott helyet a vizek megazdasagi eredemnitratszennyezéssel szembeni védelingzold

rendelet. A rendelet célja a vizek védelme a rgazdasagi eredetnitratszennyezéssel
szemben, tovabba a vizek megléitratszennyezettségének csokkentése. A rendatigtyh a

felszini és felszin alatti vizekre, valamint ezzébkszefliggésben a meazdasagi
tevékenységekre és a mgazdasagi tevékenységet folytatdkra terjed ki. tatérzékeny
terlletek felsorolasat a 49/2001-es rendelet mleliéken |év teleplléssoros lista

tartalmazza.

A Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kutatd Int¢x8TUKI) altal meghatarozott felszin

alatti vizvédelmi kategoridk kozll az aldbbiakatiye figyelembe:

allami tulajdonu felszini vizek 0,25 km széles psétvval,
nyilt karsztos teriletek,

karsztos vizbazisok hidrogeologiai véeriletei,

partisz rés vizbazisok hidrogeoldgiai véteriletei,
talajvizbazisok hidrogeologiai végeriletei,
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gyogyviznek nem mirstil vizbazisok hidrogeoldgiai véteriiletei,

félig fedett karszt,

hidrogeoldgiai védteriiletek,

af vizadd 50 m-nél kisebb mélységben van,

af vizadd 50-100 m kozottt talalhadd homok vagy kavicsréteg alatt,

nincs f vizado, de a felszinkdzelben jo vizado van.
A fentiek alapjan érzékenynek tekintettiink egy g, ha barmely kategoria megjelent egy
terlletegységen. Az atfedéseket nem vizsgaltukz &zaagy 1 pontot kaphatott egy-egy
terdlet.

A terlleti elhelyezkedést a mellékletek kdzott blbeett térkép mutatja be.

Szintetizalt kbrnyezet-érzékenység

A fenti harom tényez — él vilag-érzékenyseg, talajérzékenyseég, vizbaziso&kérzysége —
terlletileg egymésra fektetve megallapitottuk, hoggyy-egy pixelen hany tulajdonsag
ervényesul egyszerre. Ennek értelmében egy teBill2t 1 pontot kaphatott, illetve O pontot
kaptak a kizart tertiletek és azok, ahol semmilyggkenységi tényeznincs. A vizsgalatbdl

kizartuk a mesterséges felszineket. A fentiek ixéblen az alabbi kategoériakat alakitottuk ki:

nem érzekeny terilet,

legkevésbé érzékeny terilet,

érzekeny terilet,

legérzékenyebb tertlet.
Az orszag kornyezeti érzékenységének terlleti szt#tBjat a 5. tabldzat a terlleti
elhelyezkedést pedig a mellékletek kdzott elhelitegekep (7. térkép melléklet) mutatja be.
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Kornyezetileg mérsékelten | Kérnyezetileg érzékeny| Kornyezetileg igen Vizsgalatbdl kizéart
Megye érzékeny teriletek tertletek érzékeny teriletek tertletek Osszesen
ha % ha % ha % ha %
Bacs-Kiskun 364700 43,2 100668 11,9 12 0,0 378745 449 844125
Baranya 200428 45,3 79704 18,0 1379 0,3 161013 36,4 442524
Békés 274375 48,8 31443 5,6 0 0,0 256676 45,6 562494
Borsod-Abauj-Zemplér 345301 47,7 207277 28,7 6254 0,9 164585 22,8 723417
Budapest 17820 33,9 6404 12,2 3 0,0 28314 53,9 52541
Csongrad 144309 33,9 4783 1,1 0 0,0 276695 65,0 425787
Fejér 223063 51,2 87706 20,1 648 0,1 124400 28,5 435817
Gy r-Moson-Sopron 186219 44.4 120937 28,8 157 0,0 112527 26,8 419840
Hajdu-Bihar 302163 48,7 130341 21,0 0 0,0 188032, 30,3 620536
Heves 19144y 52,6 67922 18,7 966 0,3 103362, 28,4 363697
Jasz-Nagykun-Szolnok 185165 33,2 39438 7,1 0 0,0 333572 59,8 558175
Komarom-Esztergom 87482 38,7 66861 29,6 1246 0,6 70667 31,2 226256
Nograd 112380 44,3 33324 13,1 540 0,2 107620 42,4 253864
Pest 276980 43,4 126861 19,9 1189 0,2 233746 36,6 638776
Somogy 270896 449 133832 22,2 310 0,1 198065 32,8 603103
Szabolcs-Szatmar-
Bereg 277456 46,8 139635 23,6 0 0,0 175288 29,6 592379
Tolna 168977 45,6 49637 13,4 659 0,2 151019 40,8 370292
Vas 193923 58,3 65873 19,8 304 0,1 72801 21,9 332901
Veszprém 174694 38,9 231927 51,6 2504 0,6 40055 8,9 449180
Zala 179769 47,5 119653 31,6 843 0,2 77848 20,6 378113
Osszesen 4177547 44,9 1844226 19,8 17014 0,2 3255030 35,0 9293817
5. tAblazat: A kdrnyezeti érzékenyseég kategoriaiaekleti statisztikgja
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Okotipusos foldhasznalati meghatarozottsag

Miutan értékeltlik az egyes tényéet (pontérteket adtunk 0-3 kozott — 0: vizsgalbkipart,

1: leggyengébb -> 3:legmeghatarozébb), megvizsgaliogy az egyes terlleti egységeken
hogyan alakul a harom tulajdonsag kombinacidja @sk adominancidaja. Az egyes
Okotipusokat az alabbi algoritmussal alakitottuk ki

1. ,J0, illetve kivalo termképességagrarteriletek”

Ezt a minsitést kapta egy terllet, ha a szantofoldi alkaddgs3-as, a tobbi
kategoria kisebb vagy egyer volt.

2. ,Gyenge, illetve kozepes terkepességagrarteriletek”

A szantofoldi alkalmassagi dominancia sbb az erdelepitési
dominanciandl, a teriilet gyenge vagy ko6zepes tegpesség Ezt a
min sitést kapta egy tertlet, ha a szantéfoldi alkaddgs2-es, a tobbi
kategoria kisebb vagy egyenl volt.

3. ,Kornyezetileg érzékeny agrarteruletek”:

Jo, illetve kivald termképesség tertletek magas kornyezetérzékenységi
meghatarozottsaggal, amit a foldhasznalat soradenkeppen figyelembe kell
venni.

Ezt a minsitést kapta egy terilet, ha a szantofoldi alkasd@gs3-as, az
erdészeti alkalmassag kisebb vagy egy@wolt, de a kérnyezeti érzékenység
szintén 3-as értéket vitt az 6kotipus jellemzésébe.

4. ,Erd telepitésre javasolt teriletek”:

Ezt a minsitést kapta egy terilet, ha az erdészeti alkabgaS8sas, a tobbi

kategoria kisebb vagy egyer volt.
5. ,Védelmi célu erdtelepitésre javasolt tertiletek”:

Az erd telepitési dominancia esebb a szantofoldi alkalmassagi
dominancianal, a tertlet englepitésre figyelembe vehetEzt a minsitést
kapta egy terllet, ha az erdészeti alkalmassag a-&sbobi kategdria kisebb
vagy egyenl 1 volt.
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6. ,Erd telepitésre javasolt, kornyezetileg érzékeny teeldle

Erd telepitésre indokolt teriletek magas kornyezet@aggeqi

meghatarozottsaggal, amit a féldhasznélat soradenképpen figyelembe kell
venni. Ezt a minsitést kapta egy terlilet, ha az erdészeti alkathga3sas, a
szantofoldi alkalmassag kisebb vagy egyer# volt, de a koérnyezeti

erzekenység szintén 3-as értéket vitt az okotigllemzésébe.
7. ,J0, illetve kival6o agrartermelési adottsagigyard telepitésre javasolt tertletek

A terilletnek az erdelepitési és a szantofoldi ndvéenytermesztési mliasagi
dominancidja egyarant jellemz mindkét meghatarozottsaghoz kivalo
adottsagok tartoznak. Ezt a mgitést kapta egy tertlet, ha mind a szantéfoldi
alkalmassag, mind az erdészeti alkalmassag 3-&&rreyezeti érzékenység

kisebb vagy egyenl2 volt.

8. ,Gyenge, Iilletve kozepes agrartermelési adoftsagagy veédelmi célu

erd telepitésre javasolt teriletek”:

Mind az erdtelepitési alkalmassdg, mind a szantéfoldi alkatédgskozepes.
Ezt a minsitést kapta egy tertlet, ha mind a szantéfoldaledkssag, mind az
erdészeti alkalmassag 2-es, a kornyezeti érzékgrikisébb vagy egyenll

volt.

9. ,Kérnyezetileg érzékeny, j6 agrartermelési asimitl, vagy erdelepitésre javasolt

teriletek”:

Mind az erdtelepitésre indokolt terllet, mind a szantofoldi
novénytermesztésre alkalmas terllet magas korrgédenysegi
meghatarozottsaggal, amit a féldhasznélat soradenképpen figyelembe kell

venni. Ezt a minsitést kapta egy tertlet, ha mindharom érték 3a#is v

10. ,Gyenge agrartermelési és dmlepitési alkalmassagu, kornyezetileg érzékeny

tertletek”:

A kornyezeti érzékenység dominal, vagy kozepes wgenge termelési
adottsagok esetén ugyanakkora sullyal hatarozza metgrilletet. Ezt a
min sitést kapta egy terilet, ha a kornyezeti érzél@nysas vagy 2-es, a
tobbi kategoria kisebb vagy egyerfl volt. Avagy a kornyezeti érzékenység 1-
es vagy 0-s, a tobbi kategoria kisebb vagy egy&niolt.
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Magyarorszag tertletének Okotipusos foldhaszn&eghatarozottsaga az alabbi tablazat

szerint alakul. Az egyes kategoriak terileti eleeakedését 8. térkép mellékletmutatja be.

Terulet
Okotipusok
ha %

1. | J0, illetve kivalo termképességagrarteriletek 1160769 12,5
2. | Gyenge, illetve kbzepes terkepessegagrarteriletek 767245 8,3
3. | Kbrnyezetileg érzékeny agrarteriletek 345 0,0
4. | Erd telepitésre javasolt tertiletek 682 265 7,3
5. | Védelmi célu erdelepitésre javasolt terlletek 517 133 5,6
6. |Erdtelepitésre javasolt, koérnyezetileg érzékeny

tertletek 1062 0,0
7. |J6, illetve kivalo agrartermelési adottsagu, wag

erd telepitésre javasolt terlletek 72224 0,8
8. | Gyenge, illetve kbzepes agrartermelési adottsaagy

védelmi célu erdtelepitésre javasolt teriletek 2128953 229
9. | Kornyezetileg érzékeny, j6 agrartermelési adgtig

vagy erdtelepitésre javasolt teriletek 3 0,0
10. | Gyenge agrartermelési és eaalepitési alkalmassagu,

kornyezetileg érzékeny teriletek 1276008 13,7
11. | Jelenlegi erdertletek 1854689 20,0
12. | Vizsgalatbol kizart tertlet 828 208 8,9

Osszesen 9289 404 100,0

Az Okotipusos féldhasznalati kategoriak megyénktantileteit az. tablazaban, a teruletek

%-0s megoszlasat pedigyatablazaban mutatjuk be.
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Okotipusok terilete (ha

Megye 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Baranya 73824 18946 5 10728 7997 130 109| 165055 0 22668 107214 35159
Bacs-Kiskun 138344 159318 5 76266 2333 0 24689 159810 0 2692| 163154 117183
Békés 162036 49884 0 8086| 105207 0 562| 83876 0 97318 24909 30228
Borsod-Abadj-
Zemplén 3292 37244 3 95342 21351 433 49| 174537 0| 141514 200549 48809
Budapest 270 698 0 907 2619 0 138 3277 0 11150 5363] 28117
Csongrad 31624 133673 0 41972 16884 0 1375 88916 0 36088 33765 41217
Fejér 234986 12426 220 5529 6016 16 4411 44475 0 45250, 54493 27991
Gy r-Moson-Sopron 79173 14603 11 31581 10086 5 1323 121977 0 47664 74682 26404
Hajdu-Bihar 52689 50741 0 18936 48267 0 335| 140137 0| 210932 64147, 33856
Heves 4890 24323 81 26271 10673 66 1038 111524 2 66154 85454 33210
Jasz-Nagykun-
Szolnok 31688 46765 0 17269 72855 0 7342 191695 0| 120684 30769 39097
Komarom-Esztergom 23119 8922 137 25784 1348 38 13617 41812 0 29086 61133 21233
Négrad 4617 12879 27 32234 8128 42 48 63477 0 1974 95920 34323
Pest 46625 69681 34| 50260 17084 56 11932 137276 0 52631 161764 91344
Somogy 35776 42699 26| 100724 3267 21 4068 137505 0 50456 171555 56709
Szabolcs-Szatar-Bereg 13023 34761 0 52656| 72922 0 67| 152941 0 98169 109572 57868
Tolna 174518 6208 203 1014 3799 5 618| 73474 0 15035 63783 31627
Vas 5444 9833 0 13673 35938 1 0| 116059 0 38302 93089 20259
Veszprém 37497 9484 42| 41066 40437 125 458| 46247 0| 125303 138763 21741
Zala 7339 24157 51 31967 29922 124 45| 74883 1 62938 114611} 31833
Osszesen 1160769767245 845| 682265 517133 1062| 72224] 2128953 3| 1276008 1854689 828208

6. tablazat: Az okotipusok terlletének megyei Emnta
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Okotipusok teriilete (%)

Megye 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Baranya 16,7 4,3 0,0 2,4 1,8 0,0 0,0 37,4 0,0 51 24,3 8,0
Bacs-Kiskun 16,4 18,9 0,0 9,0 0,3 0,0 2,9 18,9 0,0 0,3 19,3 13,9
Békés 28,8 8,9 0,0 1,4 18,7/ 0,0 0,1 14,9 0,0 17,3 4,4 5,4
Borsod-Abauj-Zemplén 0,5 5,2 0,0 13,2 3,0 0,1 0,0 24,1 0,0 19,6 27,7 6,7
Budapest 0,5 1,3 0,0 1,7 5,0 0,0 0,3 6,2 0,0 21,2 10,2 53,5
Csongrad 7,4 31,4 0,0 9,9 4,0 0,0 0,3 20,9 0,0 8,5 7,9 9,7
Fejér 53,9 2,9 0,1 1,3 1,4 0,0 1,0 10,2 0,0 10,4 12,5 6,4
Gy r-Moson-Sopron 194 3,6 0,0 7,7 2,5 0,0 0,3 29,9 0,0 11,7 18,3 6,5
Hajdu-Bihar 8,5 8,2 0,0 3,1 7,8 0,0 0,1 22,6 0,0 34,0 10,3 55
Heves 1,3 6,7 0,0 7,2 2,9 0,0 0,3 30,7 0,0 18,2 23,5 9,1
Jasz-Nagykun-Szolnok 5,7 8,4 0,0 3,1 13,1 0,0 1,3 34,3 0,0 21,6 55 7,0
Komarom-Esztergom 10}2 3,9 0,1 11,4 0,6 0,0 6,0 18,5 0,0 12,9 27,0 9,4
Nograd 1,8 51 0,0 12,7 3,2 0,0 0,0 25,00 0,0 0,8 37,8 13,5
Pest 7,3 10,9 0,0 7,9 2,7 0,0 1,9 21,5 0,0 8,2 25,3 14,3
Somogy 59 7,1 0,0 16,7 0,5 0,0 0,7 22,8/ 0,0 8,4 28,5 9,4
Szabolcs-Szatar-Bereg 2,2 5,9 0,0 8,9 12,3 0,0 0,0 25,8 0,0 16,6 18,5 9,8
Tolna 47,1 1,7 0,1 0,3 1,0 0,0 0,2 19,8/ 0,0 4,1 17,2 8,5
Vas 1,6 3,0 0,0 4,1 10,8/ 0,0 0,0 34,9 0,0 11,5 28,0 6,1
Veszprém 8,1 2,1 0,0 8,9 8,8 0,0 0,1 10,00 0,0 27,2 30,1 4,7
Zala 1,9 6,4 0,0 8,5 7,9 0,0 0,0 19,8/ 0,0 16,7 30,3 8,4

7. tablazat: Az 6kotipusok terlleti eloszlasnak yeebontasa




Az Okotipusok és a jelenlegi szantotertletek kaaiso

Az alabbi tdbldzatban azt mutatjuk be, hogy az egetipusok terilete milyen mértékben
esik egybe a jelenlegi szantéterlletekkel. Lathatiyy a ,jo, illetve kivalo termképesség
agrartertletek” oOkotipus szinte teljes mértékbeB%bhan) jelenleg is szantdként welt
terlletekre esik. Tanulsagos ugyanakkor az is, @y okotipus (,gyenge, illetve kdzepes
agrartermelési adottsagu, vagy védelmi céll tetdpitésre javasolt tertletek”) is jéforman
teljes mértékben (95%-ban) szantéteriletekre esik.

Javaslatok foldhasznalati konverzidkra
A kialakitott 10 terUleti kategérianak megfeleh konverziés javaslatot fogalmaztunk meg a

jelenlegi szantotertletekre.

Foldhasznalati kategoriak Konverzids javaslat| OSSZESEN
irAnya szantén

1. | Jo, illetve kivalo termképességagrarteriletek Intenziv szanto 1 000 201
2. | Gyenge, illetve kdzepes terképességagrarteriletek  Extenziv szanto 294 794
3. | Kornyezetileg érzékeny agrarteriletek Extenzansd 28(

4. | Erd telepitésre javasolt teruletek Gazdasagi erd 537 006

5. | Védelmi célu erdelepitésre javasolt tertiletek Véderd 434 289

6. | Erd telepitésre javasolt, kornyezetileg érzékeny Véderd 372

34



Foldhasznalati kategoriak Konverziés javaslat| OSSZESEN
irAnya szanton

teriletek
7. | Jo, illetve kivalé agrartermelési adottsagu,ywag

erd telepitésre javasolt teruletek Intenziv szant BH| 2
8. | Gyenge, illetve kozepes agrartermelési adotiszagy

vedelmi célu erdtelepitésre javasolt teruletek Extenziv szantp @2
9. | Kbrnyezetileg érzékeny, j6 agrartermelési adgtis

vagy erdtelepitésre javasolt tertiletek Extenziv szantp 0
10.| Gyenge agrartermelési és amlepitési alkalmassagy,

kornyezetileg érzékeny teruletek Gyep 495 794

4742 034

A tablazat értelmezése szerint tehat pl. azokamnideteken, ahol a tertlet a4, illetve kivald
term képesség agrarteriletek” kategoériaval jellemezhet a szantoteriletek intenziv
hasznalatat javasoltuk. Szintén ez a foldhaszn@afslat azokon a tertleteken, ahol a
meghatarozottsdg mind szantofoldi termelésre, menudtelepitésre kivaloan alkalmasJg,
illetve kivalo agrartermelési adottsagu, vagy erlepitésre javasolt tertletgk Itt a helyi
adottsagok és igények donthetik el, hogy az additdten intenziv szantofoldi melés, vagy

ink&bb gazdasagi célu etdlepités alkalmazkodik-e jobban a helyi adotts&gak

Extenziv szantofoldi mvelés javasolhaté azokon a terileteken, ahol k&zepszantofoldi

m velésre valo adottsag, vagy kivalo adottsag magaesykzeti érzékenységgel tarsul.

Erd telepitése elsorban azokon a terileteken javasolt, ahol aztelkepitési alkalmassag
meghaladja a szantéfoldi alkalmassagot. Ahol ezadattsag kivald, ott gazdaséagi erd
telepitése, ahol kozepes, ott védetelepitése javasolt.

A ,gyenge agrar- és erdelepitési alkalmassagu, kornyezetileg érzéketsflleteken

gyeptelepitést javasoltunk.

A konverziok oOsszesitett terlletkimutatdsat az laldhblazatban foglaltuk 6ssze, terlleti
elhelyezkedésiiket@ térkép mellékletmutatja:

Tertlet (ha) Megoszlas (%)
Intenziv szanto 1 066 476 22
Extenziv szanto 2 208 097 47
Gazdaséagi erd 537 006 11
Véderd 434 661 9
Gyep 495 794 10
Osszesen 4742 034 100
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4 A TERM TERULET ELTARTO-KEPESSEGE

A foldhasznalat, a megazdasagi termelés és élelmiszer-fogyasztas jellegzegei egyarant
fontos szerepet jatszanak abban, hogy egy-egyd&lsa mennyire képes kihasznalni,
felnasznalni a kdrnyezet altal nyujtott energiateléni lehetségeket, illetve mennyire képes
ezek fenntarthatdo hasznalatat biztosito intézmestyérehozni és nkddtetni. Munkank
harmadik fejezete a terlilethasznalat energetik&ibésyezeti 6sszeflggéseit elemzi, azzal a
célzattal, hogy bemutassa az élelmiszer- és bigenénellatas tertleti é€s koérnyezeti
vetlletét; tovabba, hogy alternatividkat vazoljdnafédldhasznélat tekintetében a kedvaz
kornyezeti és hatékonyabb energetikai hasznogité&é&ben.

A biomassza kitermelés mindig is fontos szerepészgit Magyarorszagon. A hazai
kitermelés (DE) mintegy felét (49%) az erdészetngz gazdasagi termelés adja. Ezt mutatja

az aldbbi kordiagram.

Hazai kitermelés (DE) megoszlasa forrasok
szerint 2002-ben

O mez gazdasagi
biomassza

16% Ofa

1%/ | 4% | §szeén

— Ok olaj

70

O foldgaz
17% 6%
O villamos energial

Forras: Kohlheb — Krausmann — Weisz 2006

Ezen kitermelés tdlnyomé része élelmiszertermetésiati és a hazai fogyasztast ill. az

exportot fedezi. 2002-ig ennek a biomassza potkradia csak elhanyagolhatdé részét

forditottak kozvetlen energiatermelésre. A 200 béjelentett biomassza hasznositasi tervek
szerint azonban a rendelkezésre all6 potencidlbnyizs hasznositasi iranyokban és

terlleteken tul is léptik volna, ha az 6sszes bejett kapacitas valdban Gzemelni kezd. A
rendelkezésre allé biomassza potencialt és a 2pbejelentett fejlesztések és markad

Uzemek 0sszes primer biomassza igényét az aldilrtd dsszesiti.
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Forras: Kohlheb — Porteleki — Szab6d 2007

A tablazat szerint a szantétertleten megtermeliést az erdo | kitermelhet energetikai
biomassza tekintetében mar tul is Iéptik a fenmdadt hasznositas hatarait, amelyet az
tablazat harmadik oszlopa jel6l (EEA 2006). Az akkkejlesztések nem mind valosultak meg,
azonban Gjabb bejelentések folyamatosan latnakilagpt. Ezért fontosnak tartjuk, hogy az
élelmiszerigény figyelembevételével hatarozzuk magrendelkezésre allo bioenergia

potencialt.

Tanulmanyunk ezen részében a fentiek érdekében kianjuk vizsgalni az orszag
élelmezéséhez sziikséges élelmiszertermelés tgdilgét és UHG kibocsatasat, tovabba a
fennmaradé terllet bioenergia termelési potentiafj@hany Magyarorszagon is fontos
technoldgia figyelembevételével. Ezért elépésként meghatarozzuk a hazai élelmiszerigényt
és ennek terlleti vetuletét. Ehhez a KSH egyg futd éves fogyasztasi adataibdl indultunk ki,
amelyek részletezik a hazai fogyasztasbf élelmiszertipusonként (pl. kenyér, marhahus, tej
stb.). Ezek az adatok kg/év mértékegységben adjak meg az elfogyasztott yisdget az
egyes termékekl (termékek listajat lasd a flggelékben). Ezeketogyasztasi adatokat
vezettik vissza a fterményekre és a sziikséges allatlétszamra (pfékesetében blza, tojas
esetében baromfi). Az allatlétszam meghatarozasah@gyes allatfajok termelési jelleniz
vettik figyelembe (pl. éves hishozam, évente tdrtapktb.). A kdvetkez lépésben ezen f
termények energiatartalmat hataroztuk meg annakekélikn, hogy becsilhessiik
Magyarorszagon az egy re jutd végs eélelmiszerfogyasztasi vagyis endoszomatikus
energiaszilkségletet. Ezt az egyes termények éfkekrbruttd kaldriaértékéb (GCVFY)
szamoltuk. A primer élelmiszerfogyasztasi energiksgéglet meghatarozasahoz az egyes
termények és termékek termelési hatékonysagat, zaihlét és lehetséges termelési
veszteségeit vettik figyelembe. Az allati termélesletében azonban az adott allati termék
megtermeléséhez sziikséges fajspecifikus takarmaritebértékeit vettik figyelembe szaraz

! GVCf — gross calorific value, fresh
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anyagban (sz.a.) megadva (adatforrds: SZIE Takamazastani Tanszék, Orosz Szilvia).
Ebb | szamoltuk vissza az adott Aallatfajra jellemztakarmanyigényt és ennek

energiatartalmat, ami mar a primer energiaigényttjauGJ/f /év értékben.

Az energiaatalakitasi folyamat Iépéskait az alabbi abra foglalja 6ssze.

primer primer/ vegso vegso/ hasznos
enerzgia vézso energia hasznos energia
konverzio konverzio
A A
e ™y 4 ™
ndvérn emberi EMEBEREK
biomassza - | élelmiszer !
=
=
wégzett
> héziillatok > murika
dllati IGAVONO
®| takarmény [ T|ALLATOK

Forras: Kohlheb — Krausmann — Weisz 2006

A kovetkez lépésben a primer endoszomatikus energiaszikstagidetigényét kivantuk
meghatarozni szantdé és gyepterilet szerinti boatasBhhez az egyes termények orszagos
atlagos hozamait vettik figyelembe. A szamitasraget/eképpen megkaptuk, hogy mekkora
terllet szilkséges ma Magyarorszagon egglélmezéséhez a mostani fogyasztasi szokasok
mellett évente (ha/fév). Amennyiben az orszagos adatokat kivanjuk mggbzni mind az
endoszomatikus energiaszikséglet, mind pedig deteyény tekintetésben, az egyd juto
adatokat a mindenkori népesség szamaval kell meggamk. Eredményeinket az alabbi

tabladzat osszesiti.

Egyf rejutd Orszagos
élelmezési élelmezési Egyf élelmezéséhez sziikséges terilet Az orszég élelmezés  éhez szilkséges tertilet
energiaigény | energiaigény
szantd | gyep |  Bsszesen szantd | gyep |  0Osszesen
GJIf lév PJ/év half /év ha/év
Jelenlegi term  helyi
viszonok mellett 48 48 0,15 0,02 0,17 1509 383 193 990 1703373
Az éghajlatvaltozés
okozta 30%-0s
hozamesokkenés esetén 48 48 0,19 0,03 0,22 1962 198 252 187 2214385
Az éghajlatvaltozés
okozta 50%-0s
hozamesokkenés esetén 48 48 0,22 0,03 025 2264074 290 985 2555 060
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A jelenlegi fogyasztasi viszonyok teruletigényéenmleghatarozasa mellett meg kivantuk
becsiilni ezen fogyasztas UHG kibocsatasat is. Aémjtermesztés esetében két jellegzetes
névény, egy gabona és egy takarmanynovény ternséseké UHG potencidljat (kg
COseqg/ha/év) szamoltuk az RTFO modszertana alapjaecé$z2008). A szantoterileten
termelt névények esetében ezen mutatokkal kozélktez UHG kibocsatast. A gyepteriileten
és a gyumolcsosok esetében 0-nak vettilk az UH@sgs kibocsatas efjdt. Az allattartas
UHG kibocsatasat tobb részteriilet kibocsatasakémtetteztilk az IPCC és Dalgaard et al.
2001. adatai alapjan. Modszeruk szerint szamoltokral erjesztéshl, a tragyakezelésh, az
allattartashoz kapcsolodd gépi munkabdl, épiletakrggafogyasztasabol és atésb |
szarmaz6 UHG kibocsatast. Ennek érdekéberszél meg kellett hatarozni a jelenlegi
élelmiszerfogyasztasi igények kielégitéséhez sgdssd@llatlétszamot. Ezt az alabbi tablazat

Osszesiti.
db/f db/év
Marha 0,03 252 777
Sertés 0,18 1858032
Juh 0,01 67 320
Baromfi 1,43| 14 423 310

Ezutan az adott allatlétszamot megszoroztuk atfajtia jellemz fajlagos UHG kibocsatas

értékével. Ezen fajlagosokat foglalja 6ssze azbaldtlazat.

A - Allat | .
Allatfaj Allat direkt indirekt Osszesen
kg/db/év CQeq
Szarvasmarha 3217 596 3813
Juh 270 1 271
Sertés 190 79 269
Baromfi 2 1 2

A novénytermesztés és az allattartds UGH kibocasksdsszegébszamoltuk az egy fe
juto illetve az orszagos élelmiszerfogyasztasbébdad UHG kibocsatast kg Gex/év

meértékegysegben. Az eredményeket az alabbi talfidglatja 6ssze.

novenyterrrles'ztesb allatartasbol adodoé osszesen
| adédo
kg CO,eq/év
Egyf rejutd

UHG
kibocsatas 111 465 576
Orszéagos

UHG
kibocsatas 1119 448 251 4 695 293 992 5814 742 243

Természetesen ez a kibocsatas aranyosan novekazji, az éghajlatvaltozasbol adéddan a

termésatlagok valtoznak. A tablazatbdl jol lathdtogy az allattartdas UHG kibocsatasa tobb
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mint négyszerese a novénytermesztésének, Ugy hagyallattartas takarmanyigénye

fedezésének UHG kibocsatasa az allattartast tecakilacionkban.

A fenti modszertant kdvetve megvizsgaltuk azt sgyhhogyan valtozik az élelmezés UHG
kibocsatasa és terlletigénye, ha vegetarianus,isvagyhusfogyasztas metieésével, illetve
vegan, vagyis mindenféle allati termék nélkil életziik az orszagot. Ezen adatokat az alabbi

tablazat és diagramm mutatja.

Jelenlegi Vegetarianus
fogyasztasi fogyasztasi Vegan fogyasztasi
ha szokésok szokasok szokasok
Teriletigény szanton 1509 383 1124 802 1214 196
Terlletigény gyepen 193 990 184 781 0
Kilonbdz fogyasztasi szokasok becsiilt teriiletigénye
1800 000
1600000 [
1 400 000
1 200 000 |
1000000 4 | Teriiletigény gyepen
= 800000 4 @ Teriiletigény szé&ntén
600 000 -
400 000
200 000
0 T T
Jelenlegi fogyasztasi szokasok Vegetéarianus fogyasztasi Vegan fogyasztasi szokéasok
szokasok

A kilonboz fogyasztasi szokasok becsiilt UHG kibocsatasat Wlaggzagon a kovetkez

tablazat és abra mutatja:

Jelenlegi Vegetarianus
fogyasztasi fogyasztasi Vegan fogyasztasi
szokasok szokasok szokasok
kg CO2eqg/év
UHG kibocsatas
noévénytermesztésb | 1119 448 251 1411 728 827 2 610 557 361
UHG kibocsatas
allattartdsbol 4 695 293 992 2 265 528 244 0
UHG kibocsatas dsszesen 5814 742 243 3 677 257 070 2 610 557 361
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Kilonboz fogyasztasi szokasok becsiilt UHG kibocséatasa

Magyarorszagon
7 000 000 000
6 000 000 000
>
2 5000 000000 m UHG kibocsatas allattartasbol
g 4000 000 000
S 3000000 000 - B UHG kibocsatas
© 2000000000 - novénytermesztésh |
~ 1000000000 -|
0 ‘
Jelenlegi Vegetarianus  Vegan fogyasztasi
fogyasztasi fogyasztasi szokasok
szokasok szokasok

Lathatd, hogy a kizarolag noveényi taplalékot fogyastarsadalom dsszességében kevesebb
teriilet igényel, mint a hisfogyaszté és az élelméndG kibocsatasa is kevesebb mint a fele

a husfogyaszt6 tarsadalomnak.

A teruletigény vizsgalata egyértelen mutatja, hogy Magyarorszag rendkivili adottsigbk
rendelkezvén a rendelkezésre allé tertlet toredéladrtudja magat latni élelemmel, még
jelent s allati termék fogyasztasa esetén is. Kérdéskéatilmfel tehat, hogy hogyan
hasznositsuk a maradék terileteinket! Az élelmismmeléshez szilkséges és a bioenergia-

termeléshez rendelkezésre allo teriileteinket dwbatablazat foglalja 6ssze.

szantd6 | gyep | 6sszesen
ha

4513 100(1 056 900| 5 570 000

Rendelkezésre allo
terllet
Az orszag
élelmezéséhez
szilkséges terilet 1509383 193990| 1 703 373
Fennmarado teriilet 3003717 862910| 3866627

Természetesen a fennmarado tertlet nem teljes agé@tysorditjuk energiatermelésre, hanem
csak a konverzids javaslatnak megfelétriletb | levont élelmiszertermeléshez szikséges
terlletigény felett fennmaradé terileteket. Ez szd&setében 3.700.000 ha, gyepteriiletb
pedig 1.450.000 ha. igy szantoteriilétl?.190.617 ha, és gyepteriiletbl.256.009 ha

fordithat6 bioenergia termelésre.

Az élelmezési energiaigény kielégitésén tul fenmmarfoldteriletet négyféle, egymastdl

markéansan elkulonulforgatokonyv szerint terveztik hasznositani:
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1. Erd telepités és rifa égetéses elektromos energiatermelési célzagrgetikai
hasznositasa

2. Rovid vagasfordul6ju fas szarl energiailtetvénya da apriték égetéses elektromos
energiatermelési célzatu energetikai hasznositasa

3. Silékukorica termelés és a készitett szilazs biogaemben tortén energetikai
hasznositasa villamos energiatermelés céljara

4. Biolzemanyag termelése 50-50%-ban kukoricabdlgsetel.

Az egyes technoldgiak jellemizaz alabbi tAblazat mutatja:

Atalakitas
Technoldgia Alapanyag Hozam hatasfoka Energiatartalom | Gazhozam
kukorica szilazs,
Biogaz tejes éres 43 kg/ha) 35% elektromos 22 MINm® 547 m’ft
Eqetés RVF apriték 15 tlha| 25% elektromos
t zifa 3t/ha hatasfok 11 MJ/kg
Biodizel repce 696 kg/hal 37,2 MJlkg
Bioetanol kukorica 1576 kg/ha 26,8 MJ/kg

Megvizsgaltuk ezen alternativ hasznositasi modokrgeatermelési potencialjat, UGH

potencialjat, ill. az igy kivaltott fosszilis enémépgyasztasbdl szarmazé UHG mennyiségét.

Szamitasainkhoz irodalmi adatokat hasznaltunkafeklyet az alabbi tablazat 6sszesit:

UHG potencial

Forras

kg CG,
ekvivalens/Tdy

T zifa

19 814Hartmann-

Nyarfa RVF

50 568 altschmidt 2002

Repce biodizel

52 00(¢

Kukorica bioetanol

81 00(QZah et al. 2007

Biogaz -

h hasznositas nélkull
elektromos aram
termelés, atlag

Hartmann-
32 973Kaltschmidt 2002

Gazolaj

86 00(

Benzin

84 80QRTFO 2007

Elektromossag

95 000

Foldgaz

56 0092002

Dalgaard et al.

A fentiek alapjan kiszamoltuk, hogy a rendelkezééh® terlletbl mekkora potenciél

allithaté el az egyes technoldgiakkal és az milyen UGH potdatigarna ill. mennyi

elkertlést jelentene. Ehhez kiszamoltuk az adothrieléogia UHG kibocsatasat és a

megtermelt bioenergia altal elkerilt fosszilis fuamyag UHG kibocsatasat, ami ebben az

esetben elkeriilést jelent. A ketkilonbségébl kaptuk az egyes technologiak UGH
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elkertlését (tablazatok utolsé sora) Az egyes atidia technologiak kozul a rovid

vagasfordul6ju energiailtetvénnyel lehet a legtéhbrgiat termelni, gy, hogy nem tdrténik

h hasznositas, csak elektromos energiatermelés. Eathaologiat kdveti a biogaztermelés

szintén csak elektromos energia termeléssel, majdgeolizemanyag termelés kovetkezik.

Fontos itt megjegyeznink, hogy ezen energiatermptisncialok nem veszik figyelembe a

termeléshez sziikséges energiaigényt, ezért nenibztkkaz energiatermelési folyamat

hatékonysagat. Az UHG elkeriilés tekintetében mgyefembe véve a termelés soran

keletkez UHG kibocsatott és elnyelt mennyiségét egyaraatyis szaldéval szamolva, a

legkedvezbb a biogaztermelés, melyet az agrolizemanyag-tésm&bvet. Hasonloan

kedvez UHG nyelést biztosit a zifa hasznositasa is.

Szcendriok
Biomassza
tiizelésre rovid Agrolizemanyag
Tertletigény a Biomassza vagasforduloji fas termelés 50%
jelenlegi fogyasztasi tlizelésre szér Biogaztermelés | kukoricabol 50%
szokésok mellett erd telepitéssel | energiailtetvénnyel|  silokukoricahdl repcéh |
Felhasznalhato tertilet - szanto, ha 1509 382,8 2190 617,2
Felhasznalhato terilet - gyep, ha 193990,2 1256 009,8
Megtermelt megujulé energia, GJ/f /év 8,6 28 141 13,7 11,6
UHG kibocsatas névénytermesztésh | 1119 448 250,5
UHG kibocsatés allattartashol 46952939924
UHG kibocsétas dsszesen, kg CO, 5814 742 243,0 563 338 251 7189390970 4558 577 398 8214721170
Elkeriilt UHG foldgéz tiizelés esetében, kg CO, 1592 341 653 7961 708 266 7742132 590
Elkeriilt UHG gazolaj hasznélat esetében, kg CO, 5047808 293
Elkeriilt UHG benzin hasznalat esetében, kg CO, 4977373 759
UHG elkeriilés, kg CO, 1029 003 402 772 317 296 3183 555 192 1810 460 882

Amennyiben megvaltoztatjuk a hasznositasi techné@agps nem csupan elektromos energiat

termellink, hanem hasznositjuk a keletkezetid) sokkal kedvezdb képet kapunk az égetésé

technoldgiak és a biogaz esetében is. Ezt mut&ijwetkez tablazat.
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Szcendriok

Biomassza
tiizelésre rovid Agrolizemanyag
Terlletigény a Biomassza vagasforduloji fas termelés 50%
jelenlegi fogyasztasi tlizelésre szarl Biogaztermelés | kukoricabdl 50%
szokasok mellett erd telepitéssel | energiallitetvénnyel| silkukoricahdl repcéb |
Felhasznalhatt terilet - szantd, ha 15093828 2190617,2
Felhasznalhatt teriilet - gyep, ha 193990,2 1256 009,8
Megtermelt megujuld energia, GJIf /év 8,6 9,6 479 33,2 11,6
UHG kibocsatas novénytermesztésh | 1119448 250,5
UHG kibocsatas allattartashol 4 695 293 992,4
UHG kibocsatas tsszesen, kg CO, 5814742 2430 1915350 053] 24443929299 11070830823 8214721170
Elkeriilt UHG foldgéz tiizelés esetében, kg CO, 5413961621 27069808105 18 802 322 004
Elkeriilt UHG gazolaj hasznélat esetében, kg CO, 5047808 293
Elkeriilt UHG benzin hasznalat esetében, kg CO, 4977373759
UHG elkeriilés, kg CO, 3498 611 568 2625878 806 7731491181 1810 460 882

Ebben az esetben bar a rovid vagasforduléju Uhgteérmeli a legtébb energiat, a legtbbb

UHG elkeriilését a biogaz eljaras ill. aifa-hasznositas jelenti.

44




5 A BIRTOKSZERKEZET ALAKULASA

Arra vonatkozoan, hogy képet kapjunk a tablamérdtkileti eloszlasarol, az Agrar-
kérnyezetvédelmi Programban résztvewazdasagok parcellainak digitalis térképét
hasznaltuk fel. Jollehet a program altal fedefiletrcsak mintegy 1,4 millié ha (ebbszanté
kb. 900 ezer ha), mégis — az orszagos egyenleisgl& miatt — jOl reprezentalja az orszag
0sszes gazdasagat. Az alabbi tablazat azt mutaigy a szantoteriletek tulnyomoé része

(63%-a) a 10-100 ha-os parcella-méret kategoriéddaihato.

Osszevetve a parcellakat az okotipusokkal, a kéxetkbra szerinti 6sszefliggéseket talaltuk:

Az abra alapjan megallapithatd, hogy — legalabbif\KG-s parcellak alapjan — az orszag

szanto parcellainak jelerd része az alabbi 6kotipus kategoriakban talalhato:

1. J6, illetve kivalo termképességagrarteriletek
4. Erd telepitésre javasolt tertletek
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5. Védelmi célu erdelepitésre figyelembe veheteriletek

8. Gyenge, illetve kdzepes agrartermelési adottgagy védelmi céla
erd telepitésre javasolt terlletek

10. Gyenge agrartermelési és aelepitési alkalmassagu, kornyezetileg érzékeny
terdletek
A tovabbiakban a birtokméretekre vonatkozéan vitegameg az AKG-s szermések

adatbazisat. A vizsgalat arra iranyult, hogy KSHzlebenként meghatarozzuk az alabbi

ertékeket:
az AKG-s szerzdések szama (db),
az atlagos szerdésenkénti tertlet (ha),
az 6sszes AKG-s terulet (ha),
az AKG-s parcellak szama (db),

az atlagos parcella méret (ha).

A vizsgalat eredményekeént elkészitett és a 2. Meliden elhelyezett KSH-kdrzetenkénti

lista 6sszesitett adatait az alabbi tablazat nautat]

#
$S%N#
&$ %
Az adatok, de még inkadbb az azokbdl készitett piakdlasd térkép mellékletek) alapjan az

alabbi legfontosabb megallapitasok teket

Felt n az AKG-szerzdések sr sodése Nyugat- és Eszak-Kelet Magyarorszagon
(11. térkep).

Az el z h6z hasonléan az orszag nyugati felére jelleskza nagyobb birtokmérethez
kot d AKG-s szerzdések (12. térkep).

Az el bbiekkel ellentétben az orszag kozegs keleti tertleteire jellemza KSH-
korzetenkénti nagyobb AKG-s tertllethdnyad és plarcslam (13., 14. térkép).
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Az atlagos parcella méret meglersgtn alacsony (lasd fenti 6sszegéblazatot) és a
nagyobb méret parcellakkal rendelkez KSH-kdrzetek az eddigi ismeretinknek
megfelel en inkabb az alféldi és a mdildi térségekre esnek (15. térkép) .
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6 ZARO GONDOLATOK

Magyarorszag klimatikus adottsadgai a ngazdasag szamara alapwat kedvezek, mégha
az egyes évek igarasainak alakulasai sok esetben ezt meg is akfoymellett, hogy a
prognézisok a kedveden idjarasu évek gyakorisdgat mutatjak, a jelenlegi
mez gazdalkodas éghajlati szempontbdl (is) problémasnakdhatd. Ennek fokat abban
latjuk, hogy sok esetben a gazdalkodas soran neditdok kell figyelmet azokra az
adottsagokra, — koztuk a klimatikusokra sem — nielydapveten meghatarozzak a
gazdalkodas eredményét mind kérnyezeti, mind gagiazempontbdl. Vélemeénylnk szerint
eghajlatvaltozas nélkil is alapvetfontossagu a kornyezeti alkalmazkodas elvének az
ervéenyesitése, mely szerint a féldet mindendtt égablyan intenzitassal kell hasznalnunk,
amire az a legalkalmasabb, illetve amit képes katés nélkiil elviselni. Eghajlatvaltozas
esetén ez jelentheti az egyeduli realisan megublisi stratégidt. Reméljik, hogy

vizsgalatainkkal hozzajarulhattunk ennek az alapea gyakorlati megvaldsitasahoz.

Godoll , 2010. februar 2.
Kohlheb Norbert

Podmaniczky Laszl6
Skutai Julianna
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8 MELLEKLETEK

8.1 Az eltartdé-képességi szamitasok hattéradatai
8.2 A KSH korzetek AKG szerz déses adatai

8.3 Térkép mellékletek
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1. melléklet: A term terlet eltartOképessége szamitasanak hattéradatai

1. Osszes végsélelmiszer energiaigény Magyarorszagon

Megnevezés GVC MJ/kg 2007 Végs energiaigény
kg/f /év MJ/f /év

Kenyér 11,9 46,1 548,59
Péksutemény 11,9 10,6 126,14
Egyéb ceredlidk 17,66 31,3 552,758
Marha- és borjuhus 13,5 1,1 14,85
Sertéshus 16,5 16,8 277,2
Baromfihus 15 17,7 265,5
Szalami, szarazkolbasz, sonka 16,5 6,6 108,9
Egyéb hentesaru, huskonzerv, bels ség 13,75 14,8 203,5
Juh-, kecske-, nyul- és egyéb hus 15 0,4 6
Hal 10 1,3 13
Halkonzerv 10 0,3 3
Hal, halkonzerv 10 1,7 17
Tej, liter 3,12 56,9 177,528
Joghurt, kefir, tejfdl, liter 2,88 12,6 36,288
Tejkonzerv, tejpor, egyéb tejtermék, sajt, turd 14,4 57 82,08
Tojas, db 7,02 163 1144,26
Vaj, margarin 20,28 4,2 85,176
Etolaj, olivaolaj 42 9,7 407,4
Allati zsiradék 42 3,4 142,8
Citrusfélék 2,52 6,3 15,876
Banan 4,75 4,6 21,85
Alma 2,85 11,7 33,345
Korte 3,23 1,5 4,845

szibarack 2,09 2,3 4,807
Sargabarack 2,7 0,8 2,16
Cseresznye 3,6 1,1 3,96
Meggy 1,8 1,1 1,98
Szilva 3,42 1,1 3,762
Foldieper, malna, ribizli 1,8 0,9 1,62
Sz | 3,61 3,6 12,996
Sargadinnye 1,8 0,6 1,08
Goroégdinnye 1,33 7 9,31
Egyéb gyumélcs 2 0,9 1,8
Di6, méak, mogyord, mandula 23,5 1,2 28,2
Gyumolcskészitmények 3,6 0,2 0,72
Leveles, szaras zdldségek 0,9 3,1 2,79
Kaposztafélék 1,44 6,4 9,216
Fejessalata 0,9 0,4 0,36
Uborka 0,9 3,2 2,88
Paradicsom 1,14 6,6 7,524
Zoldpaprika 3,6 5,1 18,36
Z6ldbab 3,6 0,7 2,52
Z6ldborsé 3,96 0,8 3,168
Szarazhivelyesek 14,4 0,9 12,96
Gomba 1,8 0,8 1,44
Sargarépa, petrezselyemgyokér 2,16 8 17,28
Voroshagyma 2,13 7,3 15,549
Egyéb friss z6ldség 2 2,6 5,2
Tartositott z6ldség, z6ldségkészitmények 1,8 7 12,6
Burgonya 3,7 32,6 120,62
Cukor 17,91 13,6 243,576
Asvanyviz, liter 0 59,1 0
Szénsavas udit italok, liter 1,44 31,9 45,936
Gyumolcslevek, liter 2,16 15,4 33,264
Bor, must, liter 2,85 5,9 16,815
Osszes végs energiaigény, GJ/f  /év 4,9
Lakossag szama, f 10 098 000
Végs energiaigény, PJ/év 49,8
Osszes végs energiaigény, MJ/f  /nap 13,5
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2. Osszes primer energiaigény a jelenlegi élelmispgdeztas mellett Magyarorszagon

termék, termény termék, | takarmany |teriiletigény/| primér
GCV MJ/kg 2007 termény |energiatarta| kihozatal | termény bevitel  [terményigén|energiaigé| terliletigény
Megnevezés neve Ima hozama igén n
. t/ha; kg ha/db/év; . .
kg/f /év MJ/kg % kgidbiév | sz.ajdbiév| kgt fév MJ/f 1év ha/f /év

Kenyér 11,9 46,1|blza 15,74 0,8 3,9 57,63 907,0 0,015
Péksiitemény 11,9 10,6]buza 15,74 0,7 3,9 15,14 238,3 0,004
Egyéb ceredliak 17,66 31,3|buza 15,74 0,8 3,9 39,13 615,8 0,010
Marha- és borjihis 13,5 1,1|marha 0,441667 600 4791 1,09 162,0 0,005
Sertéshls 16,5 16,8|sertés 0,618667 300 641 0,18 907,8| 0,016
Baromfihis 15 17,7|baromfi 0,34 20 30, 0,01 1208,5] 0,019
Szalami, szarazkolbasz, sonka 16,5 6,6[sertés 0,618667 300 641 0,18 356,6 0,006
Egyéb hentesaru, hiskonzerv, bels ség 13,75 14,8|sertés 0,618667 300 641 0,18 799,7 0,014
Juh-, kecske-, ny(l- és egyéb hus 15 0,4|juh 0,3 60 700 0,17 239,0| 0,004
Hal 10 1,3|hal 0,7
Halkonzerv 10 0,3
Hal, halkonzerv 10 1,7
Tej, liter 3,12 56,9|marha 1 5491,6 6 601 151 557,1] 0,016
Joghurt, kefir, tejfél, liter 2,88 12,6|te] 0,8 5491,6 6 601 151 154,2 0,004
Tejkonzerv, tejpor, egyéb tejtermék, sajt, tard 14,4 5,7]|te] 0,2 5491,6 6 601 1,51 279,0| 0,008
Tojas, db 7,02 163|tytk 1 300 85 0,01 301,9] 0,005
Vaj, margarin 20,28 4,2|tej 0,16 5491,6 6 601 1,51 257,0] 0,007
Etolaj, olivaolaj 42 9,7|napraforgd 26,97 0,7 1,75 13,86 373,7 0,01
Allati zsiradék 42 3.4|sertés 0,2 300 641 0,18 568,3] 0,010
Citrusfélék 2,52 6,3[alma 2,85 1 13 6,30 18,0 0,000
Banan 4,75 4.6[lalma 2,85 1 13 4,60 13,1 0,000
Alma 2,85 11,7 1 13 11,70 333 0,001
Korte 3,23 15 1 5 1,50 4.8 0,000

szibarack 2,09 23 1 5 2,30 4.8 0,000
Sargabarack 2,7 0,8 1 5 0,80 2,2 0,000
Cseresznye 3,6 1,1 1 3 1,10 4,0 0,000
Megg 1,8 11 1 2 1,10 2,0 0,001
Szilva 3,42 11 1 4 1,10 3.8 0,000
Foldieper, malna, ribizli 1,8 0,9 1 4 0,90 1,6 0,000
Sz | 3,61 3,6 1 7 3,60 13,0 0,001
Sargadinnye 1,8 0,6 1 12 0,60 1,1 0,000
Gorbgdinnye 1,33 7 1 23 7,00 9,3 0,000
Egyéb gytimalcs 2 0,9 1 5 0,90 18 0,000)
Di6, méak, mogyoré, mandula 23,5 1,2 1 1 1,20 28,2 0,001
Gyumolcskészitmények 3,6 0,2| szibarack 2,09 1 5 0,20 0,4 0,000
Leveles, szaras z6ldségek 0,9 3,1 1 9 3,10 2,8 0,000
Kaposztafélék 1,44 6,4 1 25 6,40 9,2 0,000
Fejessalata 0,9 0,4] 1 9 0,40 0,4 0,000
Uborka 0,9 3.2 1 30 3,20 29 0,000
Paradicsom 1,14 6,6 1 50 6,60 7,5 0,000
Zoldpaprika 3,6 51 1 20 5,10 18,4 0,000
Z6ldbab 3,6 0,7 1 7 0,70 2,5 0,000
Zoldborsé 3,96 0,8 1 5 0,80 3.2 0,000
Széarazhivelyesek 14,4 0,9 1 2 0,90 13,0 0,000
Gomba 18 0,8 1 0,80 1,4
Sargarépa, petrezselyemgyokér 2,16 8| 1 22 8,00 17,3 0,000
Voréshagyma 2,13 7,3 1 22 7,30 15,5 0,000
Egyéb friss zoldség 2 2,6/Salata 0,9 1 9 2,60 2,3 0,000
Tartositott zoldség, zoldségkészitmények 1,8 7|Répa 2,16 1 22 7,00 15,1 0,000
Burgonya 3,7 32,6 1 20 32,60 120,6 0,002
Cukor 17,91 13,6|Cukorrépa 3,68 0,3 40 45,33 166,8 0,001
Asvanyviz, liter 0 59,1
Szénsavas udit _italok, liter 1,44 31,9
Gyumolcslevek, liter 2,16 154]|sz | 3,61 0,5 7 30,80 111,2 0,004
Bor, must, liter 2,85 59|sz | 3,61 0,5 7 11,80 42,6 0,002
Osszes primér energiaigény GJ/f  /év 8,6 0,169
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3. Osszes primer energiaigény vegetarianus élelimmggabztas mellett
Magyarorszagon
termék, termény termék, energia [termény/tak| primér
GCV MJ/kg 2007 termény |energiatarta| kihozatal | termény bevitel armany |energiaigé teriiletigény
Megnevezés neve Ima hozama igény igény ny
kg/f 1év MJ/kg % k;;gg/év MJ/db/év kg/f /év | MJIf lév ha/f /év

Kenyér 11,9 50|blza 15,74 0,8 3,9 62,50 983,8 0,016
Pékstitemény 11,9 5|blza 15,74 0,7 3,9 7,14 112,4 0,002
Egyéb cereélidk 17,66 25|blza 15,74 0,8 3,9 31,25 491,9 0,008
Marha- és borjthus 135 O|marha 0,441667 600 4791 1,0 0,0 0,000
Sertéshus 16, 0]sertés 0,618667| 300 641 0,1 0,0 0,000
Baromfihis 1! 0|baromfi 0,34 20 0| 0,0 0,0 0,000
Szalami, szérazkolbasz, sonka 16, O|sertés 0,618667 300 641 0, 0,0 0,000
Egyéb hentesaru, hiskonzerv, bels ség 13,7! O|sertés 0,618667| 300 641 0, 0,0 0,000
Juh-, kecske-, ny(l- és egyéb his 15 0ljuh 0,3 60 700! 0, 0,0 0,000
Hal 10 0lhal 0,7
Halkonzerv 10 0,3
Hal, halkonzerv 0 1,7
Tej, liter ,12 80|marha 1 5491,6 6 60: d 783.2 0,022
Joghurt, kefir, tejfél, liter .88 12,6|tej 0,8 5491,6 6 60: d 54,2 0,004
Tejkonzerv, tejpor, egyéb tejtermek, sajt, tard 4.4 5,7|tej 0, 5491,6 6 60: d 79,0 0,008;
Tojas, db ,02 190 |tydk 300 35 0,0 52,0 0,006
Vaj, margarin 20,28 6tej 0,1 5491,6 6 601 15 67,1 0,010
Etolaj, olivaolaj 42 10[napraforgd 26,97 0,7 1,75 14,29 385,3 0,01
Allati zsiradék 42 Olsertés 0,2 300 641 0,18 0,0 0,000
Citrusfélék 2,52 6,3[alma 2,85 1 13| 6,30 18,0 0,000
Banan 4,75 4,6|alma 2,85 1] 13 4,60 131 0,000
Alma .85 30 1 13 30,00 85,5 0,002
Korte ,23 15 1 5| 1,50 4, 0,000

szibarack ,09 2, 1 5 2,30 4, 0,000
Sargabarack 2,7 0, 1] 5 0,80 2, 0,000
Cseresznye 3,6 1, 1 3| 1,10 4,0 0,000
Meggy 1,8 1,1 1] 2 1,10 2,0 0,001
Szilva 3,42 11 1 4 1,10 3.8 0,000
Féldieper, malna, ribizli 1,8 0, 1] 4 0,90 1,6 0,000
Sz | 3,6 3, 1 7 3,60 13,0 0,001
Sargadinnye 1, 0, 1 12, 0,60 1, 0,000
Gorogdinnye 1,3 7 1 23] 7,00 9, 0,000
Egyéb gyimdlcs 0,9 1 5| 0,90 1, 0,000
Did, méak, mogyord, mandula 23,5 15 1| 1| 15,00 352,5 0,015
Gylimolcskészitmények 3,6 0,2| szibarach 2,09 1] 5| 0,20 0,4 0,000
Leveles, szaras z6ldségek 0,9 10 1] 9 10,00 9,0 0,001
Képosztafélék 144 10 1 25 10,00 144 0,000
Fejessalata 0,9 0,4 1 9| 0,40 0,4 0,000
Uborka 0,9 5 1 30 5,00 4,5 0,000
Paradicsom 114 10 1 50 10,00 114 0,000
Zo6ldpaprika 3.6 51 1 20 5,10 18,4 0,000
Z6ldbab 3,6 5 1 7 5,00 18,0 0,001
Z6ldborsé 3,96 0,8 1 5 0,80 3,2 0,000
Szarazhuvelyesek 14,4 10 1] 2| 10,00 144,0 0,005
Gomba 1, 0,8 1 0,80 14
Sargarépa, petrezselyemgyokér 2,1 15 1 22, 15,00 32,4 0,001
Voroshagyma 2,1 10 1 22| 10,00 21,3 0,000
Egyéb friss z6ldség 6|Salata 0,9 1 9| 6,00 54 0,001
Tartositott zoldség, zoldségkészitmények 1, 50|Répa 2,16 1 22 50,00 108,0 0,002
Burgonya 3, 50 1 20| 50,00 185,0 0,003
Cukor 17,91 20|Cukorrépa 3,68 0,3] 40 66,67 2453 0,002
Asvanyviz, liter 0 59,1
Szénsavas Udit italok, liter 44 31,9
Gytimolcslevek, liter ,16 15,4|sz | 3,61 0,5] 7 30,80 111,2 0,004
Bor, must, liter .85 59|Sz | 3,61 0.5 7 11,80 42,6 0,002
Osszes primér energiaigény GJ/f ~ /év 54 0,128
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4. Osszes primer energiaigény vegan élelmiszerfoggasatllett Magyarorszagon

termék, termény termék, energia |termény/tak| primér
GCV MJ/kg 2007 termény |energiatartal kihozatal | termény bevitel armany |energiaigé teriletigény
Megnevezés neve Ima hozama igény igény n
kg/f 1év MJ/kg % kgll/gl?/év MJ/db/év kg/f 1év MJff 1év ha/f /év

Kenyér 11,9 100|blza 15,74 0,8 3,9 125,00 1967,5 0,032]
Péksitemény 11,9 10[buza 15,74 0,7 3,9 14,29 224,9 0,004
Egyéb ceredlidk 17,66 35|buza 15,74 0,8 3,9 43,75 688,6 0,011
Marha- és borjihus 13,5 O|marha 0,441667 600 4 791 1,09 0,0 0,000
Sertéshus 16,5 0|sertés 0,618667 300 641 0,18 0,0 0,000
Baromfihls 15 0O|baromfi 0,34/ 20 30 0,01 0,0 0,000
Szalami, szarazkolbasz, sonka 16,5 Olsertés 0,618667 300 641 0,18 0,0 0,000
Egyéb hentesaru, hiskonzerv, bels ség 13,75 Olsertés 0,618667 300 641 0,18 0,0 0,000
Juh-, kecske-, nyul- és egyéb hus 15 0ljuh 0,3 60 700 0,17 0,0 0,000
Hal 10 0lhal 0,7
Halkonzerv 10 03
Hal, halkonzerv 10 1,7
Tej, liter 3,12 0[marha 1| 54916 6 601 151 0,0 0,000
Joghurt, kefir, tejfdl, liter 2,88 0|tej 0,8 5491,6 6 601 1,51 0,0 0,000
Tejkonzerv, tejpor, egyéb tejtermék, sajt, turd 14,4 0]tej 0,2 5491,6 6 601 1,51 0,0 0,000
Tojas, db 7,02 Oftydk 1 300 35) 0,01 0,0 0,000
Vaj, margarin 20,28 Oftej 0,16 5491,6 6 601 1,51 0,0 0,000
Etolaj, olivaolaj 42 10{napraforgd 26,97 0,7 1,75 14,29 385,3 0,01
Allati zsiradék 42 0lsertés 0,2 300 641 0,18 0,0 0,000
Citrusfélék 2,52 6,3|alma 2,85 1 13 6,30 18,0 0,000
Banan 4,75 4,6|aima 2,85 1 13 4,60 13,1 0,000
Alma 2,85 70 1 13 70,00 199,5 0,005
Korte 3,23 15 1 5 1,50 4,8 0,000

szibarack 2,09 23 1 5 2,30 4,8 0,000
Séargabarack 2,7 0,8 1 5 0,80 2,2 0,000
Cseresznye 3,6 11 1 3 1,10 4,0 0,000
Meggy 18 11 1 2 1,10 2,0 0,001
Szilva 3,42 1,1 1 4 1,10 3,8 0,000
Foldieper, malna, ribizli 1,8 0,9 1 4 0,90 1,6 0,000
Sz | 3,61 3,6 1 7 3,60 13,0 0,001
Séargadinnye 1,8 0,6 1 12 0,60 1,1 0,000
Gorogdinnye 1,33 7 1 23 7,00 9,3 0,000
Egyéb gytimélcs 2 0,9 1 5 0,90 1,8 0,000
Di6, mak, mogyoré, mandula 23,5 15 1 1 15,00 352,5 0,015
Gylimolcskészitmények 3,6 0,2| szibarac 2,09 1 5 0,20 0,4 0,000
Leveles, széras zoldségek 0,9 10 1 9 10,00 9,0 0,001
Képosztafélék 1,44 10 1 25 10,00 14,4 0,000
Fej E! 0,9 04 1 9 0,40 0,4 0,000
Uborka 0,9 5 1 30 5,00 4,5 0,000
Paradicsom 1,14 10 1 50 10,00 11,4 0,000
Zoldpaprika 3,6 51 1 20 5,10 18,4 0,000
Zoldbab 3,6 5 1 7 5,00 18,0 0,001
Zoldborsé 3,96 0,8 1 5 0,80 3,2 0,000
Szérazhivelyesek 14,4 30 1 2 30,00 432,0 0,015
Gomba 18 0,8 1 0,80 1.4
Sargarépa, petrezselyemgyokér 2,16 30 1 22 30,00 64,8 0,001,
Voroshagyma 2,13 10 1 22 10,00 21,3 0,000
Egyéb friss zoldség 2 6|Salata 0,9 1 9 6,00 54 0,001
Tartésitott zoldség, zéldségkészitmények 1,8 50[{Répa 2,16 1 22 50,00 108,0 0,002]
Burgonya 3,7 150 1 20 150,00 555,0 0,008
Cukor 17,91 30|Cukorrépa| 3,68 0,3 40 100,00 368,0 0,003
Asvanyviz, liter 0 59,1
Szénsavas udit_italok, liter 1,44 319
Gyumolcslevek, liter 2,16 15/4|sz | 3,61 0,5 7 30,80 111,2 0,004
Bor, must, liter 2,85 5,9|Sz | 3,61 0,5 7 11,80 42,6 0,002]
Osszes primér energiaigény GJ/ff _ /év 5,7 0,119
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5. Takarmanyok adatai

Nedvessé sz.a.
g tartalom|Hozam vall GCVf |sz.a. tartal Hozam tartalom UHG

% % MJ/kg t/ha t/ha t/ha kg CO2eqg/ha
takarmany
Blza 14% 100%]15,74 3,4 3,9 3,4 3159,3
Arpa 14% 100%]15,65 2,8 3,2 2,8 3159,3
Kukorica 14% 100%]15,65 4,6 53 4,6 3159,3
Rozs 14% 100%]15,39 1,7 2 1,7 3159,3
Zab 14% 100%]16,17 2,0 2,34 2,0 3159,3
Tritikalé 14% 100%]13,53 2,6 3 2,6 3159,3
Burgonya 78% 100%]3,70 3,8 17,32 3,8 3159,3
Szdja 10% 100%]21,15 1,8 2 1,8 3159,3
Kukorica szildzs 80% 100%|3,6 4,5 22,3 4,5 2062,4
Szenazs 80% 100%]3,6 2,2 11 2,2 2062,4
Voéroshere szenazs 80% 100%|3,6 2,2 11 2,2 2062,4
Lucerna szenazs 80% 100%|3,6 2,2 11 2,2 2062,4
Pillangés széna 15% 100%]15,3 4,1 4,8 4,1 2062,4
Vegyes széna 15% 100%]15,3 4,3 5 4,3 2062,4
Tarlérépa 80% 100%|3,6 8,0 40 8,0 2062,4
Z06ldség és gyokér takarmanynak 80% 100%]3,6 6,0 30 6,0 2062,4

6. Takarmanyok UHG becslése
Kukorica Repce | Sil6kukorica| Energiafz
Talajemisszio DO 11216,92 8813,29 6471,3 1530,92
N m tragya 1237p 974 7140 265954
P,O; m tragya 1159,9p 1476|3 730,04 432,55
K,O m tragya 1566,6(7 899,83 964,1 524)95
CaCQ 293,17 439,6P 338,22 591,65
Peszticid 931,91 379,67 931,91 759,33
Dizel lzemanyag fogyasztas 4048,7 206,64 4048,7 506,25
RTFO alapjan; kg 31593,28% 23793,42 2062428 105771,26
CO.eq/hal/10 év Gsszesen
Forras: Széchy 2008 nyoméan
7. Allatfajok UHG becslése
. . Allat 3,
Allatfaj Allat direkt indirekt Osszesen
kg/db/év CQeq

Szarvasmarha 3217 596 3813
Juh 270 1 271
Sertés 190 79 269
Baromfi 2 1 4

Forras: Sajat kalkulacié, Daalgard et al. 2002
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2. melléklet: A KSH-korzetek AKG szerz déses adatai

$ : $

F+

$% $

H'H

% (

S

)$ ##

)$ # #

~—
o7
©

$ ##

+

# S H #

% (

1# #

#'#2'

w

#2'

N

#2'56 (

o)

56




%

w
**

~
L4

H#

8)$#2'

$$

St

$# #

1 $9: %

vy

$55# #

#H #2

24 )

#2,(("$

#2

— | oo 0| |
&+

1 # $

(o]
©

<"#"

(*2)

H 2 #

#,9

(8 (

##S

=l o

57




"H1 H#

HH#

##, $#

HEH#H#HH

$ 3

T RO R W W

HE Tl

H

~|l o~ b

( %

V

o #

#(

$#

((

$3$

## $*(

#HH# S #

M RH

58




$#"$

, SO>H #

— | wl+ | >V wlv| v v

w

#*,

w

(3

% 2

ol ~| N[N W

@

TR

Ol v wl-.

96" @

AN

JA)

v

HHS #

59




Q

#H#

H#t $

60




1. térkéep melléklet: A felszinboritas alakulasa@RINE adatbazis alapjan
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2. téerkép melléklet: A megazdasag termelési alkalmassaga
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3. térkép melléklet: Kornyezeti érzékenyseg
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4. térkép melléklet: Féldhasznalati zonacios alige
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5. terkép melléklet: Konverzios alaptérkep
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6. térkép melléklet: Okotipusos megazdasagi alkalmassag
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7. térkép melléklet: Okotipusos erdészeti alkal@gss
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8. térkép melléklet: Okotipusos kdrnyezeti érzékégy
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9. térkép melléklet: Az 6kotipusos foldhasznalatidszer
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10. térkep melléklet: Az 6kotipusos konverzids égrk
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11. térkep melléklet: Az AKG szerdések szama KSH kérzetenkent
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12. térkép melléklet: Az AKG szerdésekhez tartozo atlagos birtokmeéret (ha)
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13. térkep melléklet: Az AKG- parcellak 6sszterél&iSH korzetenként (ha)
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14. terkéep melléklet: Az AKG- parcellak szama (HI9H korzetenként
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15. térkéep melléklet: Az AKG- parcellak atlagos etér(ha) KSH korzetenként
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